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1 Angaben zur Stadt Brihl

Stadtgebiet

Die Stadt Bruhl liegt im Stiden des Rhein-Erft-Kreises am dstlichen Rand
des Vorgebirges. Die Stadt liegt im Kreis Rhein-Erft-Kreis und gehoért zum
Regierungsbezirk Koln. Das Gebiet der Stadt lasst sich in folgende sieben
Stadtgebiete einteilen: Ost, Badorf, Heide, Kierberg, Pingsdorf, Schwadorf
und Vochem. Beginnend im Suden grenzt die Stadt Brihl an Bornheim
(Rhein-Sieg-Kreis) und im Siddwesten an Erfstadt (Rhein-Erft-Kreis), im
Norden an Hirth (Rhein-Erft-Kreis), und im Nordosten an den Kdlner Stadt-
bezirk Rodenkirchen sowie im Osten an Wesseling (Rhein-Erft-Kreis).

Basisdaten
Bundesland: Nordrhein-Westfalen
Verwaltungssitz: Brahl
Flache: 36,12 km?
Einwohner: 43.995 (31. Dez. 2014)
Bevolkerungsdichte: 1218 Einwohner je km?
KFZ-Kennzeichen: BM
Gemeindeschlissel: 05362012
Stadtgliederung: 7 Stadtteile
Stadt Brahl
Adresse der Stadtverwaltung | -Der Birgermeister-
UhlstralRe 3
50321 Briihl
Webprasenz: www.bruehl.de

Die als mittelgrof3e Stadt klassifizierte Gemeinde umfasst eine Flache von
36,12 km2. Der uberwiegende Teil besteht aus landwirtschaftlich genutzter
Flache und Waldflache, zusammen etwa 55,7 %, gefolgt von Gebaude-,
Freiflache und Betriebsflache mit etwa 21,16 %. Die gréf3te Ausdehnung in
Nord-Sid-Richtung betragt rund 6 km, in Ost-West-Richtung etwa 7 km.
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Der gewachsene Stadtkern schliel3t sich an die Parkanlagen des Schlosses
Augustusburg. Das Landschaftsbild ist zum Teil gepragt vom Braunkohleab-
bau mit rekultivierten Waldflachen und Seen.

Topographie:

Bruhl liegt in der Kdlner Bucht am ndrdlichen Ende des Vorgebirges und da-
mit am Rand der Ville sowie des Kottenforsts, die beide zum Naturpark
Rheinland gehoren. Die Grenzen der Stadt verlaufen direkt am Bleibtreusee.
AulRRerdem gehoren mehrere weitere Seen zu der Stadt. Dazu gehdren der
Heider Bergsee, der Schluchtsee, der Franziskussee oder der Ober-, Mittel-
und Untersee Ville- Seenkette. Das Stadtgebiet befindet sich auf etwa 64 m
0. NN.

Verkehrssituation

Die nachsten groReren Stadte sind Koln in 15 km und Bonn in 20 km. Die
Autobahn A 553 verbindet Bruhl mit den Autobahnen A 61 und Al. Fir eine
Verbindung zur Eifel sorgt die B 51. Die Schienenfernverkehrsverbindungen
(Rhein-Express, MittelrheinBahn, Rhein-Wupper-Bahn und Vorgebirgsbahn
Linie 18 der Kdlner Verkehrsbetriebe)) sowie das Busnetz des Verkehrsver-
bund Rhein-Sieg und die Stadtbuslinien sorgen fur Ausweichmdglichkeiten
zu dem StralBenverkehr. Sie garantieren optimale Erreichbarkeiten und beste
Mobilitatschancen in alle Welt. Der nachste Flughafen ist der Flughafen Kon-
rad-Adenauer-Airport Kéln/Bonn in rund 20 km Entfernung. Aul3erdem besitzt
die Stadt Bruhl eine fahrradfreundliche Infrastruktur.

Wirtschaft

2 Bruhl zeichnet sich durch eine ausgesprochen mittelstandische und
diversifizierte Wirtschaftsstruktur aus. Seine 500 Einzelhandelsgeschafte
und 300 Handwerksbetriebe sind Uber die Stadtgrenzen hinaus bekannt.
In der Stadt Bruhl befinden sich die zum Weltkulturerbe ernannten
Schlésser Augustusburg und Falkenlust. Aufl3erdem gehort die Stadt
Bruhl durch die beiden intakten Schldsser, die Villeseenlandschaft, den
Freizeitpark Phantasialand, das Max-Ernst-Museum, das Keramikmuse-
um, das Museum fur Alltagsgeschichte sowie das Max-Ernst-
Geburtshaus zu den beliebtesten Zielen von Touristen im Rheinland.
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Ihnen werden durch eine gut aufgestellte und touristisch ausgerichtete
Gastronomie, ein Frei- und Hallen-Spal3-Schwimmbad, eine Wasserski-
anlage und einem Kletterpark zusétzliche Freizeitaktivitaten angeboten.
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3 Allgemeine Beschreibung der Ausgangssituation

Die Stadt Bruihl engagiert sich seit Langerem im Bereich der Energieeffizienz
und des Klimaschutzes.

In diesem Kontext hat die Stadt Brihl im Rahmen der BMUB-
Klimaschutzinitiative eine Zuwendung zur Erstellung eines Klimaschutzteil-
konzeptes erhalten.

Neben der Teilnahme am EUPOPEAN ENERGY AWARD (eea) sowie weite-
ren bereits realisierten bzw. in der Umsetzung befindlichen Projekten zum
Klimaschutz, soll mit dem Klimaschutzteilkonzept der Fokus primér auf die
stadteigenen Liegenschaften gelenkt werden.

Von der Stadt Brihl werden aktuell tber 80 Gebaude mit Gber 140.000
m?2 Geb&audeflache bewirtschaftet. Die groRe Gebaudeflache macht die
Wichtigkeit einer intensiveren Beschéaftigung mit den stadteigenen Immobi-
lien deutlich.

Ein Grol3teil des Gebaudeportfolios ist Gegenstand des Forderantrages. Eine
umfassende Liste der ausgewahlten und zu untersuchenden Gebaude mit
den seitens des Fordermittelgebers geforderten Angaben zu den Eigentu-
mern, Adressen, Nutzungsarten, Nutzern und Baujahren ist nachfolgend auf-
gefluhrt.
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Gebéaudeliste Klimaschutzteilkonzept flir ausgewahlte Liegenschaften der Stadt Brihl

Nr. Objekt StralRe Nutzung Gebaudeflachen Baujahr
WE Gesamt
1 Rathaus A Uhlstr. 3 Verwaltung 7.967,03  1491/1986
Rathaus B Steinweg 1 Verwaltung 3.686,85
2 Altbau Verwaltung 1858
3 Erweiterungsanbau Verwaltung 1964
Grundschule St. Franziskus An der Synagoge 1 Grundschule 4.594,77
4 Altbau Grundschule 1901/1940
5 OGS Grundschule 2006
Grundschule Pingsdorf Hullenweg 5 Grundschule 1.308,10
6 Altbau Grundschule 1904
Grundschule Vochem St.-Albert-Str. 2 Grundschule 3.588,87
8 Altbau Grundschule 1960
9 OGS Grundschule 2007
10 Grundschule Barbara Muhlenbach 65 Grundschule 3.128,45 1962
Grundschule Badorf Badorfer Str. 93 Grundschule 3.562,46
11 Verwaltungsgebaude Grundschule 1900
12 Gebaude A Grundschule 1876
13 Gebaude B Grundschule 1900
15 OGS Grundschule 1.318,11 2007
Grundschule Martin-Luther Bonnstr. 52 Grundschule 4.522,41
16 Altbau Grundschule 1.400,55 1901
17 Erweiterungsanbau Grundschule 1.042,08 1971
18 In der Maar-Trakt Grundschule 1.544,22 1971
20 OGS Grundschule 535,56 2008
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Nr. Objekt Stral3e Nutzung Gebaudeflachen Baujahr
WE Gesamt
Grundschule Melanchthon Kaiserstr. 158 Grundschule 2.071,98
21 Altbau Grundschule 1.689,17 1957
22 OGS Grundschule 236,09 2008
23 Anbau von 2 Klassen Grundschule 146,72 2013
24 Grundschule Astrid-Lindgren Rodderweg 93 Grundschule 3.712,41 1973
Hauptschule Clemens-August  Clemens-August-Str. 33 Hauptschule 7.169,36
25 Altbau Hauptschule 4.438,58 1900
26 Ganztagsschule Hauptschule 2.730,78 2009
Realschule Erich-Kéastner Romerstr. 294 Realschule 6.725,54
27 Altbau Realschule 4.240,33 1970
28 Ganztagsschule Realschule 2.485,21 2010
Sonderschule Pestalozzi KdlInstr. 85/ Kaiserstr. 1 Sonderschule 3.826,56
29 Altbau Sonderschule 2.395,06 1960
30 Container Sonderschule 133,00 1980
31 Villa Kamphausen Sonderschule 1.298,50 1910
32 Gesamtschule Otto-Wels-Str. 1 Gesamtschule 10.243,85 1999
Gymnasium MEG Rodderweg 66 Gymnasium 10.616,82
33 Hauptgebaude Gymnasium 8.624,11  1964/2001
34 Musikpavillon Gymnasium 565,00 1994
35 Aula Gymnasium 727,00 1964
36 Mensa Gymnasium 700,71 2011
37 VHS An der Synagoge 2 Schule 1.993,05 1907
38 Kunst- u. Musikschule Liblarer Str. 12-14 Schule 2.494,09 1910/1988
40 Dreifachsporthalle Mitte RAmerstr. 296 Turnhalle 2.417,00 1970
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Nr. Objekt Stral3e Nutzung Gebaudeflachen Baujahr
WE Gesamt

41 Turnhalle Badorf Auf dem Gallberg 30 Turnhalle 739,82 1963
42 Turnhalle Heide Grubenstr. 33 Turnhalle 486,99 1927
43 Turnhalle GS Astrid-Lindgren Rodderweg 93 Turnhalle 728,82 1973
44 Turnhalle GS Vochem St.-Albert-Str. 2 Turnhalle 1.310,06 2009
45 Turnhalle St. Franziskus Kentenicherstr. Turnhalle 575,68 1940
46 Turnhalle GS Melanchthon Kaiserstr. 158 Turnhalle 530,28 1967
47 Turnhalle HS Clemens-August  Clemens-August-Str. 33 Turnhalle 924,12 1959
48 Turnhalle MEG Rodderweg 66 Turnhalle 848,18 1964
49 Turnhalle Pestalozzi Kolnstr. 85 Turnhalle 318,12 1960
50 Turnhalle Gesamtschule Otto-Wels-Str. 1 Turnhalle 2.552,84 1999
51 Turnhalle MLS Bonnstr. 52 Turnhalle 335,89 1971
52 Kita Liblarer Str. 16 Kita 1.495,30 2013
53 Kita (altes Forsthaus) Kaiserstr. 29 Kita 984,94 1925
54 Familienzentrum Vochem Schoffenstr. 19 Kita 1.974,34 2013
55 Kita Merseburger Str. 1 Kita 685,29 1978
56 Kita Auf der Pehle 27 Kita 741,58 1997
57 Kita Wilhemstr. 23 Kita 428,48 1960
59 Kita Muhlenbach 65 Kita 735,36 1962
60 Kita Sophie-Scholl-Str. 2 Kita 1.359,90 1936/1999
61 Kita Eckdorfer Str. 37 Kita 823,05 2004
62 Feuerwache/Rettungsw. Rheinstr. 207 Feuerwache 2.696,98 1950/1988
64 Archiv Mihlenbach 65 Archiv 211,91 1962
65 Jugendzentrum Liblarer Str. 4 Jugendzentrum 1.232,45 1969
66 Villa Kaufmann, Jugendhaus Am Volkspark 1 Jugendzentrum 687,56 1910
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Nr. Objekt Stral3e Nutzung Gebaudeflachen Baujahr
WE Gesamt

67 Kinder- u. Jugendtreff St-Albert-Str. 2 Jugendzentrum 184,24 1960
68 Vereine/Heim, (ehem. Schule) Villestral3e 57 Unterkinfte 2.076,94 1912
70 Heim Lupinenweg 1-49 Unterkinfte 3.018,15 1956
71 Heim Lupinenweg 1-9 Unterkinfte 603,63 1956
72 Heim Lupinenweg 11-19 Unterklnfte 603,63 1956
73 Heim Lupinenweg 21-29 Unterkinfte 603,63 1956
74 Heim Lupinenweg 31-39 Unterkinfte 603,63 1956
76 Heim, Container Willy-Brandt-Str. 5/6 Unterkinfte 747,02 1985
77 Heim Am Volkspark 1a-1c Unterkinfte 809,44 1925
78 Heim Burgstr. 7 Unterkinfte 740,03

79 Heim Hochstr.1 Unterkinfte 458,49 1926
80 Heim Rheinstr. 59 Unterkinfte 349,53

82 Sportheim Heide Seeweg 1 Sportstétten 149,38 1989
83 Sportheim Vochem Hurther Str. Sportstéatten 132,25 1966
84 Schielistand Bonnstr. 143 Sportstatten 439,55 1979
85 Sportheim Ost Schildgesstr. Sportstéatten 137,83 1975
86 Keramikmuseum Kempishofstr. 10 Museum 138,50

87 Max-Ernst-Kabinett Bahnhofstr. 21 Museum 245,53 1920

Tabelle: Liste der untersuchten Gebaude

Klimaschutz-Teilkonzept flr eigene Liegenschaften

Seite 10 von 19




Infas

Die Gebaudewirtschaft des Stadt Briuhl beschéftigt sich bereits seit gerau-
mer Zeit mit der moglichen energieeffizienten Sanierung und des damit ein-
hergehenden Einsatzes regenerativer Energien, um so zum einen die Ener-
gieverbrauche und Energiekosten der eigenen Liegenschaften zu senken,
aber auch zur Reduktion der klimaschadlichen Gase wie CO, beizutragen.
Allerdings fehlte es fur eine umfassende und zielorientierte Analyse der Lie-

genschaften an der notwendigen eigenen Personalkapazitat.

Die Verwaltung der Stadt Bruhl sowie weitere Akteure sind Uberzeugt,
auf der Basis der Ergebnisse des Klimaschutzteilkonzeptes fur ausge-
wahlte stadteigene Liegenschaften viele MalRhahmen ausarbeiten zu
konnen, die in der anschlieBenden Umsetzung auf dem Stadtgebiet ein
hohes Malf3 an Energieeffizienzsteigerung und CO,-
Emissionsreduzierung bewirken werden. Gleichzeitig sollen die Projek-

te eine Vorbildwirkung far Dritte darstellen.
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3 Zielsetzung des Konzeptes

In der Verwaltung der Stadt Bruhl wird die Thematik ,Energie und Klima-

schutz® seit langer Zeit intensiv bearbeitet.

Die Stadt Bruhl und die Politik haben in den vergangenen Jahren mehrere
Projekte angestol3en, um die Energieeffizienz und den Einsatz regenerativer
Energien bei den eigenen Liegenschaften zu verstarken.

Es ist der Wille der Stadt Bruhl, an der Erreichung der Ziele der Bundesregie-
rung die CO,-Emissionen bis 2020 um 40 % zu senken mitzuhelfen. Diesem
Ziel hat sich auch die Geb&udewirtschaft der Stadt Brihl verschrieben.

Die Akteure der Stadt Brihl sind sich einig, in ihrer Stadt ihren Beitrag dazu
liefern zu kdnnen, die seitens der Bundesregierung benannten Ziele auch auf
dem Stadtgebiet zu erreichen. Es sind viele Ideen und Ansatze fur die im
Rahmen des Klimaschutzteilkonzeptes angesprochenen relevanten Bereiche
vorhanden, bei denen es im darum geht, diese konkreter auszugestalten und

auszuarbeiten. Potenziale dazu sind deutlich vorhanden.

Das Klimaschutzteilkonzept fir ausgewéhlte Liegenschaften schafft eine
kurz- bis mittelfristige Finanzplanung zur Umsetzung von Energieoptimie-
rungs- und EnergieeffizienzmalRinahmen sowie von Malinahmen zur Nutzung

regenerativer Energien bei den stadteigenen Liegenschaften.

Der Fokus der Betrachtungen liegt dabei eindeutig auf den beiden erst-
genannten Faktoren (,,Energieoptimierung“ und ,,Energieeffizienz“), die
beide im Rahmen der Analyse der Bauphysik und technischen Gebau-
deausristung der stadteigenen Immobilien ihre Anwendung finden

werden.
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4 Inhalte des Konzeptes

Die Stadt Bruhl beauftragte im Rahmen der ,Erstellung eines Klimaschutz-
konzeptes zur Identifizierung von MalRnahmen, die der Energieeffizienzstei-
gerung und dem Einsatz erneuerbarer Energien zur CO,-
Emissionsreduzierung dienen® die infas enermetric GmbH aus Greven mit

der energetischen Erfassung und Bewertung ausgewahlter Gebaude.

Folgende Inhalte und Aspekte sind Bestandteil der Untersuchung:

1. Ermittlung des IST-Zustandes (Baustein 1 ., Klimaschutz-

Management)

Zur Ermittlung des Ist-Zustandes werden die bei der Stadt Bruhl hinterlegten
und vorhandenen Datengrundlagen gesichtet. Weitere notwendige Angaben

und Informationen basieren auf Vorortaufnahmen.

1.1 Verbrauchs- und Kostenstatistik
& Statistische Erfassung des Energieverbrauchs
& Prufung der Energierechnungen und Vertrage
% Ermittlung von Energiekennwerten

& Ermittlung einer Energie- und Umweltbilanz

1.2 Technische Ausristung und Baukonstruktion

& Erfassung der Versorgungstechnik der Objekte

& Erfassung der Baukonstruktion (Zielsetzung: Warmedammung)
% Aufnahme der relevanten Energieverbraucher

& Ermittlung des Nutzerverhaltens

& Dokumentation der Daten in einer Datenbank
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1.3 Klimaschutzmanagement

& Organisationskonzept (Beschreibung von Zustandigkeiten, Dienst- und
Arbeitsanweisungen, Personalbedarf sowie von Ausgliederungsmaglichkei-
ten von Teilaufgaben, usw.)

& Ausarbeitung eines Konzeptes zur (monatlichen) Erfassung und Auswer-
tung des Energieverbrauchs bei den wichtigsten Verbrauchsstellen

% Ubersicht zu notwendigen Investitionen (Messtechnik, Steuerung, Daten-
verwaltung usw.)

% Planung der notwendigen Arbeitsschritte fiir drei Jahre
1.4 Okologie (Entlastungspotenziale)
& Energie- und Emissionsbilanzen (Klimaschutzbericht)

% Darstellung der Entlastungspotenziale

2. Schwachstellenanalyse

Fir alle zu untersuchenden Gebaude wird eine Schwachstellenanalyse als
Uberblick uber den Zustand der Gebaude nach den folgenden Gesichtspunk-

ten erarbeitet:

2.1 Nutzerverhalten

% Bedarfsanalyse

% Ist- / Soll-Vergleich

& Darstellung der Folgen

2.2 Versorgungstechnik

% Prufung der gesamten Versorgungstechnik

% Fehlerdiagnose

& Ermittlung der Voraussetzungen zur kontinuierlichen Erfassung und Aus-
wertung des Energieverbrauchs bei den wichtigsten Energieverbrauchsstel-

len
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2.3 Gebaudekonstruktion

& Bauphysikalische Grobanalyse
% Darstellung von Schwachpunkten
% Vergleich der Energiekennwerte

2.4 Energie- und Umweltbilanz
% Vergleich von Ist- und Sollzustand
% Darstellung der Entlastungspotenziale

& Verbrauch, Emissionen und Kosten

3. Konzeption und MaRnahmenkatalog (Baustein 2 ,,MaBnahmenliste‘)

Fur alle Objekte wird ein Einsparungskonzept erarbeitet. Jeder Einsparungs-
vorschlag wird separat mit einer Kostenschatzung (vereinfachte Ermittlung
der Investitionskosten mittels Kostenkatalogen und Erfahrungswerten), Ener-
gieeinsparung, Emissionsbilanzierung und Wirtschatftlichkeitsberechnung
ausgewiesen und als MalRnahmenliste mit Prioritdten abgebildet. Es werden

folgende Leistungen erbracht:

3.1 Vertragswesen
% Analyse der Rahmenbedingungen
& Konzessionsvertrage, Strom- und Gastarife, Energiepreise und deren Ein-

flusse auf die Wirtschaftlichkeit der Einsparungsmal3nahmen

3.2 Nutzerverhalten

% Informationen der Nutzer

& Bedarfsgerechte Nutzung

& Optimierung der Betriebssysteme

% Nutzermotivation / Energiespardienstanweisungen und Energieleitlinien
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3.3 Gebaude- / Versorgungstechnik

warmeruckgewinnung (Wasser, Luft, Abgas)

Steuerung und Regelung

Zentrale und dezentrale Leittechnik

Optimierung der vorhandenen Anlagen fur Beleuchtung und Kraft
Rationelle Techniken zur Beluftung der Gebaude
Niedertemperaturkessel/Brennwertkessel

Einsatz regenerativer Energien (Sonne, Wind und Biomasse)
Nahwarmeversorgung/BHKW

Einsparpotenziale Wasser-/Abwasserverbrauch

& & & & & EEEE

Erhéhung des Warmeschutzes (Fassade/Glas/Dach)

3.4 Malinahmen- und Prioritatenplanung

% Investitionskostenschatzung fir jede Malnahme

& Bewertung des Energieeinsparpotenzials fiir jede MaRnahme

% Bewertung des Emissionsminderungspotenzials fir jede MalRnahme

% Wirtschaftlichkeitsberechnung fiir jede MalRnahme

& Erstellung einer Prioritatenliste mit Kurz-, Mittel- und LangfristmafRnah-
men

% Implementierung der Ergebnisse in das Klimaschutzmanagement

3.5 Erstellung Konzept Offentlichkeitsarbeit

% Erarbeitung eines Konzeptes fir die Offentlichkeitsarbeit

4. Feinanalysen (Baustein 3 ,,Feinanalysen*)

Fur die in der Geb&audeliste der Anlage gekennzeichneten Objekte wird eine
detaillierte Analyse zur Festlegung konkreter Sanierungsmal3nahmen ausge-

arbeitet.
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Die Auswahl der im Untersuchungsumfang einzubeziehenden Objekte richtet

sich auch nach den Ergebnissen der Projektphase 3.

Jeder Mallnahmenvorschlag wird detailliert beschrieben. Es erfolgt eine se-
parate Ausweisung der Investitionskosten (u.a. durch Angebotseinholung),
der detaillierten Berechnung der zu erwartenden Einsparungen in den Berei-

chen Verbrauch, Kosten und Emissionen.

Eine Wirtschaftlichkeitsberechnung mit Darstellung der (dynamischen) Amor-

tisations-zeiten rundet die Detailbearbeitung jeder einzelnen MaRnahme ab.

Im Einzelnen werden folgende Leistungen erbracht:

4.1 Detailbeschreibung des baulichen und warmetechnischen Zustan-

des

4.2 Warmeschutztechnische Einstufung und Bewertung der Gebaude-

halle

4.3 Beschreibung des IST-Zustandes der Versorgungstechnik
Warmeversorgung des Gebéaudes (Heizung, Warmwasser)
Warmertckgewinnung (Wasser, Luft, Abgas)

Anlagen fur Beleuchtung

Beluftung der Gebaude

Kuhlung/Klimatisierung der Gebaude

& & & & & &

Steuerung und Regelung

4.4 Erstellung einer Energiebilanz fir den IST-Zustand der Gebaude

4.5 Vorschlage fur Energiesparmaflinahmen (investiv und nicht investiv)
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SN Warmeriickgewinnung (Wasser, Luft, Abgas)

G Warmetechnische Verbesserung der Gebaudehiille (Fassade, Dach,
Fenster)

Steuerung und Regelung

Zentrale und dezentrale Leittechnik

Optimierung der vorhandenen Anlagen fir Beleuchtung und Kraft
Rationelle Techniken zur Beluftung der Gebaude

Rationelle Techniken zur Kihlung/Klimatisierung der Gebaude
Niedertemperaturkessel/Brennwertkessel

Einsatz regenerativer Energien (Sonne, Wind und Biomasse)

& & & & & & E

Nahwéarmeversorgung/BHKW

4.6 Beschreibung der Investitionen der einzelnen MalRnahmen

4.7 Berechnung der Energie- und Emissionseinsparungen
% Energieeinsparungsberechnung fur jede Mal3nahme
L Emissionsminderungsberechnung fir jede MaRnahme

4.8 Wirtschaftlichkeitsberechnungen
N Energiekosteneinsparungsberechnung fur jede Mal3Bnhahme
% Wirtschaftlichkeitsberechnung fur jede Malinahme

N Planung nach Amortisationszeiten

4.9 Sanierungsempfehlungen

% unter Beruicksichtigung der Ziele der Forderrichtlinie

& Erstellung einer Prioritatenliste mit Kurz-, Mittel- und Langfristmal3-

nahmen

4.10 Implementierung der Ergebnisse in das Energiemanagement
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5 Projektverlauf

Infas

Das Projekt wurde in finfzehn Monaten, beginnend nach der Fordermittel-

bewilligung, durchgefuhrt. Der Ablauf ist in der Abbildung dargestellt.

1. Ermittlung des IST-Zustandes

1.1 Verbrauchs- und Kostenstatistik

Projektzeitenplan
Klimaschutzteilkonzept
Stadt Brihl
2015 2016
Arbeitsschritt
JAN | FEB | MRZ | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ | JAN | FEB | MRZ

1.2 Techn. Anlagenkataster

1.3. Klimaschutzmanagement

1.4 Okologie

2. Schwachstellenanalyse

2.1 Nutzerverhalten

2.2 Versorgungstechnik

2.3 Gebadudekonstruktion

2.4 Energie- und Umweltbilanz

3. Konzeption und MalRnahmenkatalog

3.1 Vertragswesen

3.2 Nutzerverhalten

3.3 Gebiude-/Versorgungstechnik

3.4 MaBBnahmen- und Prioritdtenplanung

3.6 Erstellung Konzept Offentlichkeitsarbeit

4. Feinanalysen

4.1 Detailbeschreibung Ist-Zustand

4.2 Warmetechnische Einstufung

4.3 Beschreibung Ist-Zustand TGA

4.4 Erstellung einer Energiebilanz

4.5 Vorschlage EnergieeinsparmaBnahmen

4.6 Vorschlage EnergieeinsparmaBnahmen

4.7 Energie- und Emissionseinsparungen

4.8 Wirtschaftlichkeitsberechnungen

4.9 Sanierungsempfehlungen

4.10 Implementierung in Energiemanagement

Abbildung: Zeitplan ,Erstellung Klimaschutz-Teilkonzept der Stadt

Bruhl*
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1 Stadt Bruhl

1.1 Erlauterung

Der vorliegende Energie- und Umweltbericht stellt den Uberblick Giber die Ener-
gieverbrauchsmengen fur die ausgewahlten bzw. betrachteten Liegenschaften
der Stadt Brihl fir den Zeitraum von drei Jahren dar. Es sind Verbrauchsmen-
gen sowie CO,-Emissionen der ausgewahlten Liegenschaften dargestellt.

Zunachst erfolgt die Aufbereitung in Form einer Ubergreifenden Betrachtung, die
dann in den Detaillierungsgraden weiter heruntergebrochen wird.

Die uUbergreifende Betrachtung erfolgt als zusammenfassende Bewertung in der
u. a. eine Kennwertbildung durchgefiihrt wird. Die ermittelten Kennwerte werden
mit Vergleichswerten (Energieverbrauchskennwerten aus der Energieeinspar-
verordnung bzw. Kennwerten der ages Gesellschaft') verglichen und bewertet.

Diese Bewertung erfolgt einzig auf Basis der vorliegenden bzw. ermittelten
Kennwerte. Abweichungen von den Vergleichswerten sind zu hinterfragen und
zu erlautern, da sich haufig eine einfache Erklarung fur auffallige Ausreil3er fin-
den lasst. Die Erklarungen werden zumeist in einer abweichenden Nutzung (z. B.
Abweichung von den bei den Vergleichswerten zugrunde gelegten Gebauden,
Ereignisse wie Rohrbriiche, reduzierte Nutzungszeiten) gefunden.

! Ziel- und Grenzwerte sind ermittelte Kennwerte der ages Gesellschaft fur Energieplanung und
Systemanalyse m.b.H., Minster

Zielwert: Unterer Quartilsmittelwert (arithmetisches Mittel der unteren 25 % aller Verbrauchsdaten
(Geb&ude mit niedrigstem Energieverbrauch))

Grenzwert: Arithmetisches Mittel (Summe aller Einzelwerte geteilt durch die Summe aller Flachen)
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1.2 Verbrauchswerte

1.2.1 Wéarme

Stadt Briihl mi
Energieverbrauchswerte
Waérme
Verbrauch
Kenn- 1rtath Energie- Kennwerte
i Objektart Unterteilung Gebéude BGF m? gt) [kWhial | triger (KWhimBGFa]
[kWhia]
Jahr1 Jahr2 | Jahr3
2012 2013 2014 Zielwert | Ist-Wert | Grenzwert | Bewertung
1 Rathaus A Rathaus A 7967 | 756.400 | 723560 | 757400 | 745.850 | Erdgas 55 94 95
Rathaus. Altbau /
3 Rathaus B Erweiterungsbau 3.686 410,657 | 414,174 | 424672 | 416,501 Erdgas 55 113 95
Rathaus 0 [ 0 745.850
4 GS St. Franziskus | Altbau / OGS 4.595 272.967 | 280.944 | 297.758 | 283.890 | Fernwarme 63 62 108
5 GS Pingsdort 1173 | 70076 | 83.844 | 80.211 | 78.044 |Femwérme| 63 67 108
6 GS Vochem Allbau / OGS 3.580 | 389.124 | 343.925 | 276.265 | 336438 | Erdgas 63 [ 108
7 GS Barbara 2.876 | 608.230 | 628.103 | 693.355 | 643.230 | Erdgas 63 224 108
Verwaltung
Geb&ude A
8 GS Badort Pensamnga 2157 | 201125 | 207.166 | 267.241 | 281.844 | Erdgas 69 131 110
Grundschule Altbau
9 G Martin-Luther | EWETSTUNGSTAKE| 4 5p1 | 534.444 | 437612 | 481.161 | 484406 | Fernwarme | 69 107 110
0Gs
Altbau
10 GS Melanchthon e 2601 | 491.033 | 520680 | 483.367 | 501360 | Erdgas | 69 | 193 110
Turnhalle
GS Astrid-
11 i 4430 | 699.085 | 738.507 | 914.710 | 784101 | Erdgas 69 177 110
[} 0 0
25 | Hauptschule HS Clamens Altbau 7.168 | 674.966 | 583.549 | 475740 | 578.085 |Femwarme| 63 81 108
Augus Ganzlagsschule
[) [} 0
27 | Realschule | RS Erich-Kistner Altbau 6725 | 556.821 | 667.119 | 667.695 | 630.545 | Erdgas 63 04 108
Ganztagsschule
Realschule 0 (1] 0
‘Altbau
20 | Sonderschule | Pestalozzi-Schule |, SCManer 4144 | 371987 | 437.642 | 388480 | 309.373 | Erdgas | 69 | 96 110
Villa-Kamphausen h .
Turnhalle
Sonder-schule 0 o 0
Gesamtschule
32 | Gesamischule | o RETSCIT 12795 |1.011.374| 918.267 | 907.766 | 945802 | Erdgas 63 74
Gesamt-schule 0 0 0
Hauptgebaude
Max-Ernst- Musikpavillon
33 Gymnasium G Aula 11.464 |1.865.438|1.719.918(1.708.707| 1.764.688 Erdgas 89 154
ymnasiuim
Mensa
Tumhalle
Gymnasium 0 1] 0
38 | Muskschule |  hunstund 2494 | 263500 | 252212 | 223977 | 246566 | Erdgas | 7 9
usikschule
Kunst und
Musikschule u 0 o
40 D’B'Ch‘;ﬁ:ﬂ?;:”"“a‘ RémerstraRe 206 | 2417 | 530.715 | 416.642 | 363.438 | 436932 |Femwarme| 70 181
41 THBadorf | Aufdem Gallberg | 739 | 186.057 | 155.876 | 169.177 | 170.670 | Erdgas 70 231
42 TH Heide Grubenstralle 33 | 486 | 147.552 | 131.244 | 87.190 | 121.995 | Erdgas 70 251
43 THGSAstid- | o derweg 93 728 In GS Astrind-Lindgren enthalten
Lindgren
44 TH GS Vochem | St Albert-Strale | 1.310 | 106.799 | 128.873 | 144.367 | 126.680 |Femwarme| 70 | o7 |
Turhnalle
45 THOSSU |\ ontenicherstrane| 575 | 67.564 I 9271 | 84.566 | 67133 |Femwarme| 70 I 17 |
Franziskus
46 THGS 530 In GS Melanchthon enthalten
47 THHS Clemens- 924 | 140.743 I 139.797 | 134.440 | 138.927 ‘Fernwa’rme| 70 I 150 |
August
48 TH Max-Ernst- 848 In Max-Ernst-Gymnasium enthalten
Gymnasium
Turnhalle ) 1]
52 Liblarer Stralte 16 403 | 61.147 | 22.713 81.754 | Erdgas 73 203
53 Altes Forsthaus | Kaisersir. 29 985 0 99.347 I 99.560 Gas 73 101
54 Schéftenstrale 19 1974 0 0 234177 | 78.058 | Erdgas 73 40
55 M“’Ss::r'::’“' 685 | 138.235 | 167.157 | 160.290 | 155227 | Erdgas 73 227
56 fita Auf der Pehle 27 741 | 118.887 | 98132 | 92.082 | 103.034 | Erdgas 73 139
57 Wilhelmstrafe 23 428 | 106461 | 96.756 | 115317 | 106.178 | Erdgas 73 248
60 S""’g‘t‘f_:;m”' 1.359 | 122.792 | 133.020 | 143643 | 133.152 | Femwarme
61 Eckdorfer Str. 37 823 ~ | 48363 | 66.330 | 37.972 | Erdgas
Kita [ 0 0
62 | Feusrwache Feuer- und Rheinstrale 207 | 2.696 | 226.923 | 304.732 | 278.304 | 269.986 | Erdgas 48 100
Rettungswache - - i i :
Feuerwache o [1] 0
82 Sportheime | Sportheim Heide Seeweq 149 70183 | 69.362 | 104429 | 81.325 Erdgas 63 546
83 S\Z‘j’;":r':'" Hirther Strafte 132 | 52470 | 53.026 | 51.981 | 52392 | Erdgas 63 397
84 Schiefstand Bonnstralle 439 107.242 | 97452 | 96.458 100.384 Erdgas 63 228
85 Sportheim Ost_|_Schildgestrarie 137 | 22.844 | 27.937 | 27.396 | 26.069 | Erdgas 63 190
Sportstitten 0 0 0 260.160

Abbildung 1: Warmeverbrauchswerte der Liegenschaften (witterungsberei-
nigt)
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Energieverbrauchswerte Warme [MWh/a]
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Abbildung 2: Gesamtentwicklung Warmeverbrauch (klimabereinigt)
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Abbildung 3: CO,-Emissionen Warme (klimabereinigt)
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Stadt Briihl lm
Energieverbrauchswerte
Strom
Kenn- Verbrauch Mittelwert Kennwerte
NF. Objektart Unterteilung Geb#ude BGF m* [kWhia] [kWhia] [kWh/im*BGFa]
Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3
2012 2013 2014 Zielwert Ist-Wert | Grenzwert | Bewertung
1 Rathaus A Ralhaus A 7.987 47.250 46.221 53.865 49112 10 6 30
3 Rathaus Rathaus B Altbau ! 3686 | 79302 74380 | 73284 | 75658 10 21 30
Erweiterungsbau
Rathaus 124.770
4 GS St Franziskus | _Altbau / OGS 4.505 63.506 67.910 64.863 65.426 6 14 14
5 GS Pingsdort 1473 12111 98.658 28.556 46.442 6 40 4
5 GS Vochem Altbau [ OGS 3.569 29.712 30.145 30.148 30.001 6 8 14
7 GS Barbara 2.876 B1.451 74.476 51.557 63.161 3 24 14
Verwaltung
8 GS Badorf Gebaude A 2.157 40.735 40.084 39.926 40.252 6 19 14
Gebdude B
Grundschule E ‘Mba” K
9 GS Martin-Lutner | EMveterungsiiakt | 55, 35280 | 47208 | 25808 | 38.108 6 8 13
In der Mar
0Gs
Altbau
10 GS Melanchthon Agﬁ:u 2,601 42240 41.825 42,826 42.207 3 16 13
Turnhalle
1" GS Astrio- 4.430 81.760 98.400 91.680 90.613 3 25 13
Lindgren
Grundschulen 52.538
25 | Hauptschule HS Clemens Altbau 7.168 71.443 100.216 | 95.831 89.163 6 12 14
Augus Ganztagsschule
Hauptschule 89.163
27 Realschule | RS Erich-Kaistner | Allbau o | 8725 | 167.054 | 166024 | 142819 | 158632 6 24 14
p— 158.632
Altbau
26 | Sonderschule | Pestalozzi-Schule |, _Container 4.144 72.783 49.919 47.037 56.580 [ 14 13
Villa-Kamphausen
Turnhalle
Sonder-schule 56.580
Gesamischule
32 | Gesamischule | o SIERSCIE 12795 | 270673 | 251576 | 262363 | 261.537 6 20 14
Gesamt-schule 261,537
Hauptgebiude
Max-Ernst- Musikpavillon
33 | Gymnasium " Aula 11.464 | 262086 | 280708 | 266223 | 269.702 6 24 13
Gymnasiuim
Mensa
Turnhalle
268.702
38 | Musikschule Kunst- und 2494 41737 37.626 34.721 38.028 3 15 12
Musikschule
Kunst und
Musikschule 38.028
40 D'E‘Cwéa;:‘;z“"ha' Rémerstrafie 206 | 2.417 84.747 82.501 90.562 85.937 8 36 25
] TH Badorf | Auf dem Gallberg | 739 47.019 43.889 40.544 43817 8 59 25
42 TH Heide Grubenstrate 33 | 486 23.884 21.720 22134 22579 8 46 25
4 THL(\I‘:E,_;::M- Rodderweg 93 728 In GS Astrind-Lindgren enthalten
44 TH GS Vochem | St. Albert-Stralle | 1.310 25437 | 25770 | 26285 | 25834 | B | 20 | 25
Turhnalle TH GS St,
45 e Kentenicherstrale 575 7.348 9.214 9.378 8.647 8 15 25
Franziskus
THGS
48 Melanchthon 530 In GS Melanchthon enthalten
a7 THHS Clemens- 924 8616 { 9424 | 8815 8.952 | 8 ‘ 10 ‘ 25 |
August
48 TH Max-Ernet- 848 In Max-Ernst-Gymnasium enthalten
Gymnasium
Turnhalle 195.766
52 Liblarer Straie 16 403 26 553 48,657 38.105 10 95 18
53 Altes Forsthaus | Kaiserstr, 20 985 16.088 21.014 20811 19.304 10 20 18
54 Schaffenstralte 19 1.974 83.322 64.591 73.957 10 37 18
55 ME’;;:A’EE’ 685 17.748 14.769 13.375 15.298 10 22 18
56 Kita Auf der Pehle 27 741 13.814 13.469 13.336 13.640 10 18 18
57 WilhelmstraBe 23 428 7.908 7.392 7.688 7663 10 18 18
60 Sopte Sonalt 1359 | 15833 | 12362 | 12127 | 13474 10 10 18
61 Eckdorfer Str. 37 823 18.678 15.071 15.071 16.273 10 20 18
Kita 197.613
Feuer- und
62 | Feuerwache Rheinstrale 207 | 2.696 | 106445 | 116353 | 101527 | 108.108 6 40 22
Rettungswache
Feuerwache 108.108
B2 | Sportheime | Sportheim Heide Seeweg 149 1104 1135 1.025 1.088 5 7 22
83 S‘f;’:hh:;” Hiirther Strabe 132 32.866 12.050 12,050 18.989 6 144 22
84 SchieRstand Bonnstrafie 439 8118 7.358 7.391 7.622 7 17 2
85 Sportheim Ost_| St 137 3.504 1.276 698 1.826 7 13 22
Sportstatien 29.525

Abbildung 4: Stromverbrauchswerte der Liegenschaften
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Energieverbrauchswerte Strom [MWh/a]
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Abbildung 5: Gesamtentwicklung Stromverbrauch
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Abbildung 6: CO,-Emissionen Strom
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Stadt Brahl mfas
Energieverbrauchswerte
Wasser
Kenn- . q . Verbrauch Mittelwert Kennwerte
Nr Objektart Unterteilung Gebaude [maa] [mela] [dm¥m?BGFa]
Jahr 1 Jahr 2 Jahr 3 3
2012 2013 2014 Zielwert Ist-Wert | Grenzwert | Bewertung
1 Rathaus Rathaus A Rathaus A 1.211 1.130 1.226 1.189 75 149 196
3 Rathaus B Altbau / Erweiterungsbau 601 590 672 631 75 171 196
Rathaus 1.189
4 GS St. Franzi Altbau/ OGS 414 538 472 475 72 103 162
5 GS Pingsdorf 232 145 130 169 72 144 162
6 GS Vochem Altbau/ OGS 72 0 162
7 GS Barbara 675 1.083 862 873 72 304 162
Verwaltung
8 GS Badorf Gebaude A 684 557 324 522 78 242 156
Gebéaude B
Grundschule Altbau
9 GS Martin-Luther Erweiterungstrakt 545 403 435 261 78 102 156
In der Mar
OGS
Altbau
0Gs
10 GS Melanchthon 444 445 376 422 78 162 156
Anbau
Turnhalle
11 GS Astrid-Lindgren 553 519 585 552 78 125 156
Grund- 3474
schulen
Altbau
25 Hauptschule |HS Clemens Augus 489 434 477 467 72 65 162
Ganztagsschule
Hauptschule 467
: 4 Altbau
27 Realschule RS Erich-Kéastner 421 398 424 414 72 62 162
Ganztagsschule
Realschule 414
Altbau
29 | Sonderschule | Pestalozzi-Schule | Conainer 1195 168 162 508 78 123 156
Villa-Kamphausen
Turnhalle
Sonder- 508
schule
32 | Gesamtschule | Sesamischule Otto- 1155 1006 1055 1072 72 84 162
Wels-StralRe
Gesamt- 1072
schule
Hauptgebaude
Max-Ernst- Musikpavillon
33 Gymnasium Aula 1052 1041 1117 1.070 78 105 156
Gymnasiuim
Mensa
Turnhalle
Gymnasium 1.070
38 | Musikschule Kunst- und 80 185 105 123 54 49 118
Musikschule
Kunst und
Musikschule o
40 leichfachsporthalle Mi Rémerstrale 296 242 308 195 248 85 103 253
41 TH Badorf Auf dem Gallberg 349 236 236 274 85 370 253
42 TH Heide Grubenstrale 33 194 92 99 128 85 264 253
43 TH GS Astrid- Rodderweg 93 In GS Astrind-Lindgren enthalten
Lindgren
44 TH GS Vochem St. Albert-StralRe 143 158 97 133 85 101 253
45 Turhnalle THCS St KentenicherstraRe 62 78 65 68 85 119 253
Franziskus
46 TH GS Melanchthon In GS Melanchthon enthalten
August
48 TH Max-Emst- In Max-Ermst-Gymnasium enthalten
Gymnasium
Turnhalle 1.124
52 Liblarer StralRe 16 242 0 453
53 Altes Forsthaus Kaiserstr. 29 340 324 324 329 242 334 453
54 Schéffenstrale 19 462 499 481 242 243 453
55 Merseburger StralRe 351 403 141 298 242 436 453
56 Kita Auf der Pehle 27 323 323 340 329 242 444 453
57 WilhelmstraGe 23 245 233 243 240 242 562 453 |
60 Sophie-Scholl- 602 584 607 598 242 440 453
Strae
61 Eckdorfer Str. 37 326 338 316 327 242 397 453
Kita 2.602
62 | Feuerwache Feuer- und Rheinstratie 207 1546 1233 1257 1345 40 499 268
Rettungswache
Feuerwache 1.345
82 Sportheime Sportheim Heide Seeweg 217 182 181 193 276 1298 956
83 Sportheim Vochem Hiirther StraRe 88 100 100 96 276 725 956
84 SchieRstand Bonnstrale 60 60 49 56 276 128 956
85 Sportheim Ost Schildgestrale 447 638 698 594 276 4338 956
Sportstétten 940

Abbildung 7: Wasserverbrauchswerte der Liegenschaften
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Verbrauchswerte Wasser [m%¥a]
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Abbildung 8: Gesamtentwicklung Wasserverbrauch

1.2.4 Fazit

Sowohl im Bereich der Stromnutzung als auch beim Warmebedarf ist bei der
Entwicklung der Verbrauchswerte kein eindeutiger Trent erkennbar. Die Ver-
brauchswerte schwanken um den Mittelwert. Der erhdhte Stromverbrauch im
Jahr 2013 erscheint als ,Ausreifler®. Eine Ursache ist die erhdhte Stromnutzung
(auch fur Heizzwecke) in der Grundschule Pingsdorf im Jahr 2013. Es wurden
temporér genutzte Container elektrisch beheizt.

In der stetigen Verbesserung der baulichen Substanz und der sensibleren Nut-
zung der Gebaude steckt ein erhebliches Potenzial zur Senkung des Strom-
Warme- und Wasserverbrauchs.

Die nachfolgenden Einzelbewertungen der Liegenschaften zeigen, dass hier
teilweise noch ein hohes Optimierungspotenzial vorhanden ist. Somit sollte das
Ziel der Zukunft eine weitere Reduzierung der Energieverbrauche und eine Op-
timierung der Geb&ude sowie deren Nutzung sein.
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2 Einzelbewertungen der Liegenschaften

Energieverbrauch

Der Energieverbrauch wird entscheidend durch das Nutzerverhalten bestimmt.
Die wesentlichen Einflussfaktoren dabei sind:

das Luftungsverhalten

die Raumlufttemperatur

die tagliche Betriebsdauer der Heizung
interne Warmequellen (Licht, Elektrogerate,
Personenanzahl,...)

o der Warmwasserverbrauch

Die Verbrauchswerte der letzten mindestens drei Jahre wurden als Vergleichs-
grundlage fur die nachfolgenden Kennwertberechnungen herangezogen. Die
Darstellungen erfolgen sowohl in tabellarischen als auch grafischer Form.
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Energiekennwerte

Energieverbrauchswerte ohne Bezug auf die Rahmenbedingungen, wie z. B. die
Zeiteinheit, die Raumflache oder die &uf3eren Witterungsverhaltnisse, sind wenig
aussagekraftig, da sie nur unter speziellen Bedingungen gelten. Die gemessenen
Verbrauchswerte miussen daher nach einheitlichen Gesichtspunkten und Rah-
menbedingungen auf entsprechende Bezugswerte umgerechnet werden. Die so
ermittelten Ergebnisse werden allgemein als Energieverbrauchskennwerte be-
zeichnet. Nachfolgend werden jeweils die Energieverbrauchskennwerte fir
Strom, Gas und Wasser gebildet.”

Als Orientierung zur Einstufung von Verbrauchswerten in den verschiedenen
Medienbereichen (Strom, Gas, Wasser) werden zunéachst statistische Erhebun-
gen Uber Energieverbrauche und Energiekosten herangezogen. Die dargestell-
ten Grafiken stellen die Bildung der Energieverbrauchskennwerte fir Strom, Gas
und Wasser dar.

2 Ziel- und Grenzwerte sind ermittelte Kennwerte der ages Gesellschaft fur Energieplanung und
Systemanalyse m.b.H., Minster

Zielwert: Unterer Quartilsmittelwert (arithmetisches Mittel der unteren 25 % aller Verbrauchsdaten
(Geb&ude mit niedrigstem Energieverbrauch))

Grenzwert: Arithmetisches Mittel (Summe aller Einzelwerte geteilt durch die Summe aller Flachen)
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Infas

2.1 0508 Altbau GS Vochem

Verbrauchswerte
klima-
: : . Gesamt-
Heizung |Klima- bereinigter ;
Jahr Strom energie- Wasser
(Gas) faktor Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[kWh/a] [] [KWh/a] [KWh/a] [kWh/a] [m3¥/a]
2011 238.401 1,00 238.401 29.674 268.075 0
2012 338.369 1,28 433.112 29.712 462.824 0
2013 318.449 1,15 366.216 30.145 396.361 0
Mittel-
wert: 298.406 345.910 29.844 375.754 0

Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:

Energieverbrauchsentwicklung
500.000 - 462.824
450.000 A
400.000 /mi.—ssm—
350.000 366.216
« 300.000 }56'0{/
£ 250.000 '
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=~ 200.000 238.401
150.000
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-

liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert

Strom 5 9 13

Gas 56 103 97

Wasser 64 K.A 145
< 160
G
=z 140
£ 120
e
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a 80
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Strom Warme Wasser
‘ OZielwert Olst-Kennwert B Grenzwert

Energie- und Umweltb

ericht Stadt Brihl

Seite 13 von 49




Infas

2.2 0712/0713 Grundschule Badorf Gebaude ,,A und B*

Verbrauchswerte
klima-
Heizung |, . bereinigter Gl
Jahr Klimafaktor Strom |energie- Wasser
(Gas) Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[kWh/a] [] [kWh/a] |[kWh/a]| [kWh/a] [m3/a]
2011 220.666 1,28 282.452 [41.742 | 324.194 589
2012 253.152 1,15 291.125 [40.735| 331.860 684
2013 275.154 1,08 297.166 | 40.094 | 337.260 557
Mittelwert: | 249.657 290.248 | 40.857 | 331.105 610

Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:

Energieverbrauchsentwicklung
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350.000 331.860 537360
324.194 :
300.000 — = B267-166——
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Infas

Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Schulen ohne Turn- Energieverbrauchskennwerte
halle

in [kWh/m2ygra] bzw. [dm3/m2ycra]

Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 14 13
Warme 56 99 97
Wasser 64 207 145
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50

[KWh/m2NGFa] bzw. [dm*/m?NGFa]
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Strom Warme Wasser

OZielwert Olst-Kennwert BGrenzwert

Energie- und Umweltbericht Stadt Brihl Seite 15 von 49



file:///C:/Users/robert.schneider/AppData/Local/Microsoft/Windows/Temporary%20Internet%20Files/Content.MSO/A134EDD4.xlsm%23RANGE!_ftn1

Infas

2.3 0817 Erweiterungsbau der Martin-Luther-GS

Verbrauchswerte
klima-
: : . Gesamt-
Heizung | Klima- bereinigter .
Jahr Strom |energie- Wasser
(Gas) faktor Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[kWh/a] [] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [m3/a]
2011 311.469 1,28 398.680 36.453 435.133 353
2012 464.734 1,15 534.444 35.289 569.733 545
2013 405.196 1,08 437.612 47.228 484.840 403
Mittelwert: | 393.800 456.912 39.657 496.569 434

Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:

Energieverbrauchsentwicklung
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Infas

Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Schulen mit Turn- Energieverbrauchskennwerte
halle

in [kWh/m2ygra] bzw. [dm3/m2ycra]

Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 10 11
Warme 62 120 99
Wasser 70 114 140
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2.4 0818 Martin-Luther-Schule Gebaude ,,D*

Infas

Verbrauchswerte
Klima-
Erdgas Klima- | bereinigter Gesar_nt-
Jahr . Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
verbrauch
(Erdgas)
[KWh/a] [] [kWh/a] | [kWh/a] | [kWh/a] [m?/a]
2012 464.734| 1,15 534.444 35.289| 569.733 545
2013 405.196| 1,08 437.612 47.228| 484.840 403
2014 353.795| 1,36 481.161 28.806 | 509.967 435
Mittelwert: |  407.908 484.406 37.108| 521.513 461

Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Schule mit Turnhalle

Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-

liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 10 11
Gas 62 127 99
Wasser 70 121 140
— 160
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(0 140
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2.5 0921/2446 GS Melanchthon inkl. Turnhalle

Infas

Verbrauchswerte
- Gesamt-
Erdgas Klima- | bereinigter .
Jahr ) Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[KWhia] [] [KWhia] [KWhia] [KWhia] [m?/a]
2011 371.754| 1,28 475.845 41.908|  517.753 368
2012 426.985| 1,15 491.033 42.240 533.273 444
2013 490.444| 1,08 529.680 41.825|  571.505 445
Mittelwert: 429.728 | 1,17 498.853 41.991 540.844 419
Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:
Energieverbrauchsentwicklung
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Infas

Kennwertbildung der einzelnen Energietréager

Schulen mit Turn-
halle

Energieverbrauchskennwerte

in [kWh/m2ygea] bzw. [dm3/m2ycea]

Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 18 11
Warme 62 219 99
Wasser 70 184 140
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Infas

2.6 1125 Clemens-August-Schule

Verbrauchswerte
Klima-
Warme Klima- | bereinigter CESErT-
Jahr . Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
. verbrauch
Warme
[KWh/a] [] [kWh/a] | [kWh/a] | [kWh/a] [m?/a]
2012 586.927| 1,15 674.966 71.443 746.409 489
2013 540.323| 1,08 583.549| 100.216 683.765 434
2014 349.809| 1,36 475.740 85.831 561.571 477
Mittelwert: 492.353 578.085 85.830 663.915 467
Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:
Energieverbrauchsentwicklung
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Schule ohne Turnhalle Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-
liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 31 13
Gas 56 211 97
Wasser 64 171 145
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Infas
2.7 1227 Erich Kastner Realschule
Verbrauchswerte
NS Gesamt-
Erdgas Klima- | bereinigter .
Jahr ) Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[KWhia] [] [KWhia] [KWhia] [KWhia] [m?/a]
2012 484.192| 1,15 556.821 167.054 723.875 421
2013 617.703| 1,08 667.119 166.024 833.143 398
2014 490.952 | 1,36 667.695 142.819 810.514 424
Mittelwert: 530.949 630.545 158.632 789.177 414
Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:
Energieverhrauchsentwicklung
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Schule ohne Turnhalle

Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-

in [KWh/(m2ye*a)] bzw. [dm3/(m2ye*a)]

liegenschaft

Energietrager

Zielwert
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Grenzwert
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Infas

2.8 1533 Gymnasium MEG Hauptgebdude mit Aula/Turnhalle

Verbrauchswerte
e Gesamt-
Erdgas Klima- | bereinigter .
Jahr ) Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[KWha] [] [KWhia] [KWhia] [KWh/a] [m?/a]
2012 1.622.120| 1,15 1.865.438 262.086 | 2.127.524 1.052
2013 1.592.517| 1,08 1.719.918 280.798| 2.000.716 1.041
2014 1.256.402| 1,36 1.708.707 266.223| 1.974.930 1.117
Mittelwert: |  1.490.346 1.764.688 269.702| 2.034.390 1.070
Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:
Energieverhrauchsentwicklung
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Schule mit Turnhalle

Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-

liegenschaft

in [KWh/(m2ye*a)] bzw. [dm3/(m2ye*a)]

Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 27 11
Gas 62 174 99
Wasser 70 105 140
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2.9 2042 Turnhalle Heide

Infas

Verbrauchswerte
NG Gesamt-
Erdgas Klima- | bereinigter .
Jahr ) Strom energie- Wasser
(Heizung) | faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[kWh/a] [-] [KWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [m3¥/a]
2012 128.306| 1,15 147.552 23.884 171.436 194
2013 121.522| 1,08 131.244 21.720 152.964 92
2014 98.853| 1,36 134.440 22.134 156.574 99
Mittelwert: 116.227 137.745 22.579 160.325 128
Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:
Energieverbrauchsentwicklung
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Turnhalle ohne Zuschau- | Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-

er liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 7 59 23
Gas 64 358 129
Wasser 77 333 230
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2.10 2345 Turnhalle St. Franziskus Grundschule

Infas

Verbrauchswerte
(s Gesamt-
Warme Klima- | bereinigter .
Jahr . Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
. verbrauch
(Warme)
[kWh/a] [ [KWhia] [kWhia] | [kwWh/a] [m?/a]
2012 58.751| 1,15 67.564 7.350 74.914 62
2013 45.621| 1,08 49.271 9.215 58.486 8
2014 62.181| 1,36 84.566 9.380 93.946 65
Mittelwert: 55.518 67.133 8.648 75.782 58
Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:
Energieverbrauchsentwicklung
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Infas

Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Turnhalle Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-
liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 7 22 23
Gas 64 173 129
Wasser 77 176 230
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Infas

2.11 2547 Turnhalle Clemens August Schule

Verbrauchswerte
Fern- : Kllmg-_ Gesamt-
. Klima- | bereinigter :
Jahr warme Strom energie- Wasser
. faktor | Verbrauch
(Heizung) Wi verbrauch
arme
[kWh/a] [-] [kWh/a] [KWh/a] [kWh/a] [m3/a]
2012 122.385| 1,15 140.743 8.616 149.359 336
2013 129.442| 1,08 139.797 9.424 149.221 147
2014 98.853| 1,36 134.440 8.815 143.255 336
Mittelwert: 116.893 138.327 8.952 147.278 273

Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:

Energieverbrauchsentwicklung
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Infas

Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-
liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yge*a)]

Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 7 11 23
Gas 64 167 129
Wasser 77 329 230
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Infas

2.12 2749 Turnhalle Pestalozzieschule inkl. Schule

Verbrauchswerte
NIIES Gesamt-
Erdgas Klima- | bereinigter .
Jahr ; Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[KWh/a] [] [KWh/a] [KWhia] | [KWh/a] [m?/a]
2012 244.228 | 1,15 280.862 63.311 344.173 1.195
2013 307.030| 1,08 331.592 37.286 368.878 168
2014 217.308| 1,36 295.539 37.286 332.825 162
Mittelwert: 256.189 302.664 45.961 348.625 508

Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-

in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]

liegenschaft

Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 20 11
Gas 62 130 99
Wasser 70 219 140
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Infas

2.13 5407 GS Barbara, Kita und Archiv

Verbrauchswerte
klima-
: : . Gesamt-
Heizung Klima- |bereinigter .
Jahr Strom energie- Wasser
(Gas) faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[kWh/a] [-] [KWh/a] [KWh/a] [KWh/a] [m3/a]
2011 413.200 1,28 528.896 81.451 610.347 675
2012 505.719 1,15 581.577 74.476 656.053 1.082
2013 472.056 1,08 509.820 51.557 561.377 862
Mittelwert: 463.658 540.098 69.161 609.259 873

Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:

Energieverbrauchsentwicklung

700.000 - 656.053
600.000 610347
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‘.'SE'HW\. e 2o
500.000 .528.896
s 400.000
£
= 300.000
200.000
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Schulen ohne Energieverbrauchskennwerte
Turnhalle in [kWh/m2ycra] bzw. [dm3/m?ygea]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 20 13
Warme 56 158 97
Wasser 64 256 145
300
250
200
150
100
. .
0 _ﬁ ; ;

Strom Warme Wasser

@Zielwert Olst-Kennwert B Grenzwert
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2.14 5407/2143 GS Astrid Lindgren inkl. Turnhalle

Verbrauchswerte
klima-
. . - Gesamt-
Heizung Klima- |bereinigter .
Jahr Strom energie- Wasser
(Gas) faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[KWh/a] [] [KWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [m3/a]
2011 474.922 1,28 607.900 81.760 689.660 553
2012 594.611 1,15 683.803 98.400 782.203 519
2013 622.760 1,08 672.581 91.680 764.261 585
Mittelwert: 564.098 654.761 90.613 745.375 552

Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:

Energieverbrauchsentwicklung

900.000
782.203
800.000
764.261
700.000 .
689.660 — 3003 -l 672.581
600.000 —
607.900
£5500.000
=
£ 400.000
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200.000
100.000 81.760 98.400 91680
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Gesamt-energie-verbrauch == klima-bereinigier Verbrauch (Gas) Strom
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Schulen mit Energieverbrauchskennwerte
Turnhalle in [KWh/m2ysra] bzw. [dm3/m?ycea]
Energietréger | Zielwert | Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 25 11
Warme 62 181 99
Wasser 70 306 140
350
300
250
200
150
100
50
0 S = ,
Strom Warme Wasser

Olielwert Olst-Kennwert

B Grenzwert
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2.15 5782 Sportheim Heide

Infas

Verbrauchswerte
NS Gesamt-
Jahr Erdgas L | BENEmIEIEs Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[KWhia] [] [KWhia] [KWhia] [KWhia] [m¥/a]

2012 61.029| 1,15 70.183 1.104 71.287 217

2013 64.224| 1,08 69.362 1.135 70.497 182

2014 76.786| 1,36 104.429 1.025 105.454 181
Mittelwert: 67.346 81.325 1.088 82.413 193
Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:

Energieverbrauchsentwicklung

140.000 -

120.000 105.454

100.000 / 104.429
© 80.000 71.287 70.497
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20.000

0 1.104 —— 443 4025
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Gesamtenergieverbrauch =fli=klimabereinigter Verbrauch Strom
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Sportplatzgebaude Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-
liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 9 20
Gas 57 639 137
Wasser 251 1518 870
1600
©
& 1400
£ 1200
.1000
& 800
T 600
g
€ 400
oy
§ 200
0 e [
Strom Warme Wasser
OZielwert Olst-Kennwert B Grenzwert
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2.16 5883 Sportheim Vochem

Infas

Verbrauchswerte
N Gesamt-
Erdgas Klima- | bereinigter .
Jahr ; Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[kWh/a] [ [KWha] [kWh/a] [kWha] [m?/a]
2012 45.365| 1,15 52.170 32.866 85.036 88
2013 49.098| 1,08 53.026 12.050 65.076 100
2014 38.221| 1,36 51.981 12.050 64.031 100
Mittelwert: 44,228 52.392 18.989 71.381 96
Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:
Energieverbrauchsentwicklung
90.000 -
85.036
80.000
70.000 65.076
64.031
60.000
& 50000 - L wewer ~3l 51.981
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£ 40000
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Sportplatzgebaude Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-
liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert

Strom 5 176 20

Gas 57 486 137

Wasser 251 890 870
1000
‘@ 900

2
TE 800
"’% 700
= 600
& 500
‘g 400
,:é 300
c 200
= W
0 I T T
Strom Wéarme Wasser
OZielwert Olst-Kennwert BGrenzwert
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2.17 5984 Schielstand Bonnstralie

Infas

Verbrauchswerte
NS Gesamt-
Erdgas Klima- | bereinigter .
Jahr ) Strom energie- Wasser
(Heizung) |faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
[kWh/a] [-] [kWh/a] [kWh/a] [kWh/a] [m3/a]
2012 93.254| 1,15 107.242 8.118 115.360 60
2013 90.233| 1,08 97.452 7.358 104.810 60
2014 70.926 | 1,36 96.459 7.391 103.850 49
Mittelwert: 84.804 100.384 7.622 108.007 56,5
Grafische Entwicklung des Strom- und Wéarmeverbrauchs:
Energieverbrauchsentwicklung
140.000 -
120.000 115.360 104.810
103.850
g 80.000
£
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40.000
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-
liegenschaft
in [kWh/(m2yge*a)] bzw. [dm3/(m2yce*a)]

Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 7 28 23
Gas 64 363 129
Wasser 77 204 230
1000
™ 900
< 800
£ 700
5 600
%' 500
o 400
‘T 300
£ 200
=
= 100 F
: ol — = w
Strom Warme Wasser
a/ielwert Olst-Kennwert BGrenzwert ‘
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2.18 6085 Sportheim Ost

Infas

Verbrauchswerte
NG Gesamt-
Jahr Erd_gas e | e g Strom energie- Wasser
(Heizung) | faktor |Verbrauch
verbrauch
(Gas)
kwhia] | [ [KWhia] [KWhia] [KWhia] [m?/a]
2012 19.864| 1,15 22.844 3.504 26.348 447
2013 25.868| 1,08 27.937 3.071 31.008 638
2014 20.144 | 1,36 27.396 3.205 30.601 698
Mittelwert: 21.959 26.059 3.260 29.319 594
Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:
Energieverbrauchsentwicklung
35.000 -
31.008
30.000 30.601
26.348 ﬂ937 1l 27.396
25.000 -/
=
E 15.000
10.000
5.000
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Sportplatzgebaude Energieverbrauchskennwerte der Gesamt-
liegenschaft
in [kWh/(m?yge*a)] bzw. [dm3/(m?yce*a)]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 5 29 20
Gas 57 231 137
Wasser 251 5259 870
250
w
g
N§ 200
5
= 150
=
[}
O
™ 100
5
E
< 50
. —
0
Strom Warme
alielwert oOlst-Kennwert BGrenzwert
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2.19 3153 Kita (altes Forsthaus)

Verbrauchswerte
klima-
: : . Gesamt-
Heizung Klima- | bereinigter ;
Jahr (Gas) faktor |Verbrauch Strom |energie- Wasser
verbrauch
(Gas)
[kWh/a] [-] [kWh/a] [[kWh/a]| [kWh/a] [m3/a]
2011 71.866 1,28 91.988 16.088 | 108.076 340
2012 85.477 1,15 98.299 21.014 | 119.313 324
2013 92.204 1,08 99.580 20.811 | 120.391 323
Mittelwert: 83.182 96.622 19.304 | 115.927 329

Grafische Entwicklung des Strom- und Warmeverbrauchs:

Energieverbrauchsentwicklung
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Kennwertbildung der einzelnen Energietrager

Infas

Kindergarten/Kindertagesstatten Energieverbrauchskennwerte
in [kWh/m2yceal bzw. [dm3/m2ycea]
Energietrager Zielwert Ist-Kennwert Grenzwert
Strom 9 32 16
Warme 63 163 106
Wasser 208 554 390
600
500
400
300
200
100
0 [ |
Strom Warme Wasser

OZielwert

Olst-Kennwert

B Grenzwert
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Einleitung

Die energetische Verbesserung von Gebé&uden stellt nicht nur hinsichtlich der
Herausforderung an die direkt Beteiligten einen hohen Anspruch dar.

Vielfach werden hohe personelle und finanzielle Ressourcen bendtigt, um eine
fundierte Ausarbeitung von MalRhahmenpaketen umzusetzen. Im Zuge der Mal3-
nahmenerarbeitung sollten eine ganzheitliche und nachhaltige Betrachtung des
untersuchten Gebaudes und dessen Rahmenbedingungen hinsichtlich mdglicher

energetischer Optimierungen erfolgen.

Diese Malinahmen werden dann vor dem Hintergrund einer hohen Energieeffizi-
enz gekoppelt mit dem Verhaltnis der Investitionssummen und der Kostener-

sparnis betrachtet und entsprechend dargestellt.
Vielfach zeigen jedoch auch kleinere Mal3nahmen bzw. TeilmaRnahmen Wirkung
und kdnnen somit einen wertvollen Beitrag zu einer energetischen Verbesserung

beitragen. Diese KleinmalRnhahmen werden nachfolgend im Kapitel 3 dargestellt.

Im Kapitel 4 werden Ansatze und Mdglichkeiten der Integration der Nutzer der
Immobilien dargestellit.
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1 Zielsetzung

Im Rahmen der energetischen Betrachtung von Gebauden werden zunachst alle

relevanten Eckdaten im Ist-Zustand aufgenommen.

Auf Basis des Ist-Zustandes werden Optimierungs- und Sanierungs-maf3nahmen

ausgearbeitet und ein Soll-Zustand des Objektes definiert.

Erganzend zu der Darstellung des Soll-Zustandes werden nachfolgend Malf3-
nahmen hinsichtlich Energiekosteneinsparung, Energieverbrauchs- und Emissi-

onsreduzierung sowie Investition und Wirtschaftlichkeit beschrieben.

Um eine Verbesserung der Energienutzung sicherzustellen, sind in den Anlagen
weiterfihrende Hilfestellung in Form einer Dienstanweisung fur die objektbetreu-
enden Hausmeister sowie eine Checkliste als Unterstiitzung fir die Umsetzung

von KleinstmalRnahmen beigeflgt.
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2 SofortmalRnahmen

2.1 Gebaudehille

Bauteil Malnahme Investkosten Energieeinsparung
Warmebriicken Aq;fuhrqu nach 80 ,- €/Ifdm 8 % des Energiebe-
Warmebrickenkatalog darfs
0, i -
Fenster Dichtung 60 ,- €/Fenster ézrf/g des Energiebe
Rollladenkasten dam- i 2 140 kWh/m? (bei
Rollladen men 25,- €/m 7ct/kWh > 9,80 €/m?)
. ) y 70 KWh/m2 (bei
_ 2
HK Nischen Warmedammung 100,- €/m 7ct/kWh > 4,90 €/m?)

2.1.1 Warmebrucken

Als Warmebricken werden drtlich begrenzte Stellen bezeichnet, die im Vergleich
zu den angrenzenden Bauteilbereichen eine héhere Warmestromdichte aufwei-
sen. Daraus ergeben sich zuséatzliche Warmeverluste sowie eine reduzierte
Oberflachentemperatur des Bauteils in dem betreffenden Bereich. Wird die Ober-
flachentemperatur durch eine vorhandene Warmebriicke abgesenkt, kann es an
dieser Stelle bei Unterschreitung der Taupunkttemperatur der Raumluft zu Kon-
densatbildung auf der Bauteiloberflache mit den bekannten Folgeerscheinungen,
wie z. B. Schimmelpilzbefall kommen. Typische Wé&rmebricken sind z. B. Bal-
konplatten, Attiken, Betonstiitzen im Bereich eines Luftgeschosses und Fenster-

anschlisse an Laibungen.

- Eine groRRe Reduzierung der Warmeverluste ist bereits durch das Anbringen
einer Warmedammung im Nahbereich der Schwachstelle méglich. Dabei sollten
ca. 50 cm der einbindenden Bauteile im angrenzenden (unbeheizten) Bereich

warmegedammt werden.
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2.1.2 Fenster

Ein im Rahmen der Energieberatung angeratener Austausch der Fenster ist pri-
mar zu bertcksichtigen. Sind jedoch die Rahmenbedingungen (z.B. finanzielle
Mittel) fur einen Komplettaustausch nicht gegeben, kann eine Umsetzung in Teil-
schritten (Austausch einzelner Fenster) bzw. nachfolgende Optimierungen erfol-

gen.

Fensterdichtungen

Insbesondere bei alteren Fenstern ergeben sich haufig Undichtigkeiten zwischen
Fenster und Fensterrahmen, da die Dichtungen entweder nicht ausreichend aus-
gefuhrt sind oder oft auch fehlen. Einfache Dichtungsbander kénnen einfach und
schnell angebracht werden und reduzieren Liftungswarmeverluste. Eine weitere
Ursache kann die mangelhafte Einstellung der Fensterbeschlage sein. Hier ist

eine entsprechende Wartung und Inspektion der Fenster sinnvoll.

Abdichtung der Fenster

Der Fensterrahmen "arbeitet” im Mauerwerk. Hierdurch entstehen kleine Fugen
zwischen Mauerwerk und Rahmen. Aul3erdem werden die Rahmen haufig nicht
fachgerecht eingesetzt und abgedichtet. Umso wichtiger ist es, die Rahmen ge-

gen das Mauerwerk dauerelastisch abzuspritzen und so dauerhaft zu dichten.

- Zu beachten ist, dass bei einer Verbesserung der Dichtigkeit das

Laftungsverhalten angepasst werden muss.

Luften

Eine kontrollierte Liftung kann ebenfalls eine energetische Optimierung sein.
Okonomisch und guinstig ist kurzes kréaftiges StoRluften etwa 3 - 4mal jeweils 2 —
7 Minuten taglich in Abhangigkeit von der AuRentemperatur. Bei Durchzug wird
die verbrauchte Raumluft schneller ersetzt. Ein Dauerliften durch das Kippen
von Fenstern sollte vermieden werden. Beim Luften sollten die Heizkdrperventile

geschlossen werden.

Nutzerverhalten Klimaschutz-Teilkonzept Seite 6 von 23



Infas

2.1.3 Rollladenkasten

Rollladenkasten stellen Warmebriicken dar und sollten daher gedammt werden.
Die Dammung ist dabei auf der Innenseite der zum Raum hingewandten Flachen
sowie im Sturzbereich anzubringen. Ritzen und Spalten sollten dauerelastisch

abgedichtet werden, um eine unkontrollierte Luftung zu verhindern.

2.1.4 Heizk6rpernischen

Diese haufig vorzufindende Schwachung der Gebaudehuille kann durch eine
Vielzahl mdglicher Optimierungen verbessert werden. Insbesondere sind dabei
der Austausch des Heizkdrpers und die Warmedammung der Au3enwandflache
der Nischen zu nennen. Dabei sollte der Fokus auf die Warmedammung der Ni-
sche gelegt werden. Dabei gibt es im Wesentlichen zwei Ansatze:

(1) Anbringen der Warmedadmmung bei vorhandenem Heizkorper
Entscheidend ist dabei der Freiraum zwischen HK und AuRenwand. Sinn-
voll ist das Anbringen von mind. 2 cm Warmedammung.

- Ersparnis ca. 35 kWwh/mz2 Bauteilflache pro Jahr (Grundlage: 2 cm WD)

(2) Anbringen der Warmedadmmung bei Austausch des Heizkorpers
Wird parallel ein Austausch des Heizkorpers vorgenommen, besteht die
Maoglichkeit eine grundsatzliche Bauteiloptimierung vorzunehmen. Hier sind
Dammstarken ab 10 cm sinnvoll.
- Ersparnis ca. 70 kWh/m? Bauteilflache pro Jahr (Grundlage: 10 cm WD)
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2.2 TGA
Bauteil Malnahme Investitions- Energieeinsparung
kosten
- 0, I
Drehzahlgeregelte | Austausch ungere- | 600-1800,- 40 50./0 geringerer
- Energieverbrauch der
Umwalzpumpen gelter HK-Pumpen | €/Pumpe Pumpe
10-15 kW/m (Verbes-
N N serung Leitungen vor
Dammung o | ST | 1560
tungen ’ 140 kW/m

leitungen

(Dadmmen ungedamm-
ter Leitungen)

HK-Ventil und
Thermostat

70-90,-€/Stck.

5-10% geringerer
Waéarmebedarf

Kesseloptimierung

regulierventile

300-500,-€/Stck.

Regelung AuRenfihler 30-50,-€/Stck. durch Heizkreiskurve
evtl. nach Zeit- .
Nachtabsenkung aufwand Parametrierung
Thermostatkopl | 7690 _g/stck,
und -ventile
Hydraulischer Ab- Umwalzoumpen 600-1800,- 10-15% des Energie-
gleich pump €/Pumpe verbrauchs
Strang-

Raumtemperatur

Anpassung

evtl. nach Zeit-
aufwand

6 % Heizkosten bei
Absenkung um 1°C
der Raumtemperatur

Liftungsanlagen

Zeitschaltprogramm

ca. 1200,-€/Stck.

Prasenzmelder

150-200,-€/Stck.

Optimierung der Elekt-
roversorgung

Anforderung der

»... muss sehr diffe-

Geréte

Lastspitzen- EVU-Messung im evtl. nach Zeit- renziert betrachtet
management aufwand P
.csv-Format werden!
Bewertung und »-.. Muss sehr diffe-
Stromverbraucher | Vergleichderel. | ----- renziert betrachtet

werden!”

Beleuchtung

Installation von
Leuchten mit
EVG's

200-260,-€/Stck.

>50% gegenuber
Leuchten mit KVG's

En.-Management

Der gesamte Prozess hat eine Laufzeit von mehreren Jahren.

Das gilt ebenfalls fur

die geforderten Inve

stitionen!

Wasserverbrauch

Selbstschluss-
armaturen

150-300,-€/Stck.

10-15% des Wasser-
verbrauchs
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2.2.1 Drehzahlgeregelte Umwalzpumpe

Spatestens wenn vorhandene Heizungsumwalzpumpen fir thermostatisch gere-
gelte Heizkreise defekt sind und ausgetauscht werden missen, ist es ratsam,
elektronisch geregelte Umwalzpumpen einzusetzen. Diese Pumpen ,erkennen®,
wann beispielweise ein Heizkdrper gedrosselt wird und senken die Pumpendreh-
zahl. So wird weniger Pumpenstrom bendétigt und Stromungsgerausche an Venti-

len werden reduziert.

2.2.2 Dammung der warmefihrenden Rohrleitungen

Die zu verlegenden Rohrleitungen sollten mindestens entsprechend der Energie-

einsparverordnung gedammt werden:

Nennweite (NW) Mindestdicke der Damm- Mindestdicke der Damm-
der Rohrleitungen / Armaturen | schicht, bezogen auf eine schicht, bezogen auf eine
in mm Warmeleitfahigkeit von Warmeleitfahigkeit von
0,035 W/ mK 0,035 W /mK
Volle Anforderung Eingeschrankte Anfor-
derung
bis NW 22 20 mm 10 mm
ab NW 22 bis NW 35 30 mm 15 mm
ab NW 35 bis NW 100 gleich NW gleich 1/2 NW

tber NW 100 100 mm 50 mm

Mindestdammstarken fir Warmeverteilleitungen

Die eingeschrénkten Anforderungen gelten fur Leitungen und Armaturen in
Wand- und Deckendurchbriichen, im Kreuzungsbereich von Rohrleitungen, an
Rohrleitungsverbindungsstellen, bei zentralen Rohrverteilern und Heizkorperan-

schlussleitungen von nicht mehr als 8 m Lange.
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2.2.3 Regelung

Warmeverluste konnen durch optimale Regelung weitgehend minimiert werden.
Wichtige Ansatzpunkte: W&rme soll nur dahin gelangen, wo sie zurzeit auch be-
notigt wird (Heizkdrper- und Raumthermostate). Die Vorlauftemperatur soll nur so
hoch sein, wie sie zur Erflllung des Heizzweckes unbedingt erforderlich ist (Au-
Benfuhler, Nachtabsenkung, etc.). Die FlammengroRe des Brenners soll so ein-
gestellt werden, dass unnétige Stillstandsverluste vermieden werden. Eine mo-
derne Steuerung sollte in der Lage sein, als FilhrungsgréRe die Raumlufttempe-
ratur in die Regelung einzubeziehen. Hierdurch verringern sich die Betriebs- und
Taktzeitenzeiten der Heizkesselanlage insbesondere im Teillastbetrieb wahrend

der Ubergangszeit.

2.2.4 Hydraulischer Abgleich

Abgleich des Rohrnetzes

Da das Heizungswasser bestrebt ist, den Weg des geringsten Widerstandes zu
gehen, sollte das Wéarmeverteilnetz hydraulisch abgeglichen werden. Ein nicht
abgeglichenes Rohrnetz fuhrt z. B. dazu, dass wenn auf dem WC das Fenster
aufsteht das Thermostatventil voll 6ffnet und der grofdte Teil des Heizungswas-
sers durch diesen einen kleinen Heizkérper ,rauscht®. Dies fiihrt dazu, dass wei-
ter entfernte Heizkorper zu wenig Wasser erhalten. Als Folge wird dann haufig
die Leistung der Umwalzpumpe erhéht damit alle sonstigen Heizkorper ausrei-
chend versorgt werden. Dies fuhrt jedoch zu einem unnétig hohen Stromver-
brauch fur die Umwaélzpumpe und zu einer unnétig kleinen und fur den Betrieb
nicht sinnvollen Temperaturdifferenz am Kessel.

Am einfachsten werden alle Heizkdrper bei voll gedffnetem Thermostatventil im
Durchfluss soweit begrenzt, dass alle eine méglichst gleiche Temperaturdifferenz
zwischen Vor- und Ricklauf aufweisen. Bei voreinstellbaren Heizkdrperventilen

kann der Durchfluss relativ einfach angepasst werden.
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2.2.5 Raumtemperatur
In Wohn- und ArbeitsrAumen reicht eine Temperatur von max. 20°C aus. Nachts
und in ungenutzten Raumen sollten die Temperaturen auf etwa 15 °C abgesenkt

werden.

- Die Absenkung der Raumtemperatur um durchschnittlich 1°C, spart ca. 6 %
der Heizkosten

2.2.6 Luftungsanlagen
Insbesondere in den WC-Bereichen sind Zeitschaltungen oder Prasenzmelder fir

die Abluftanlagen einzubauen, damit ein Dauerbetrieb vermieden werden kann.

2.2.7 Lastspitzenmanagement

Der Energieversorger "Strom" definiert den Leistungspreis (ca. 30 % der Abrech-
nung) Uber automatisierte Messungen im Viertelstundenintervall.

Die Gesamtanzahl der Messungen entspricht fir ein Jahr ca. 35.000 Messungen

zur Bestimmung der Lastspitze, wobei der hdchste Einzelwert dieser 35.000

Messungen/a den Leistungspreis bestimmt.
Dieses automatisierte Messverfahren mit 35.000 Messungen/a wird standardméa-

Big in eine Excel-Datei im .csv-Format geschrieben.

Eine Anfrage an das EVU mit der Bitte, diese Excel-Datei elektronisch zu sen-
den, ermoglicht die Analyse der Daten und schafft die Grundlage fiir ein entspre-
chendes Lastmanagement, welches durch mogliche Reduzierung von Last- bzw.
Stromspitzen eine Reduzierung des Leistungspreises bzw. der Energiekostenab-

rechnung schafft.

2.2.8 Stromverbraucher
Auf Grund des zunehmenden Stromverbrauchs und der steigenden Energiekos-
ten erdffnen sparsame Stromverbraucher in Verbindung mit einem optimierten

Nutzerverhalten ein nicht unerhebliches Einsparpotential. Zu diesem Zweck sind
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die bedeutendsten Stromverbraucher zu nennen und zu analysieren. Neben den
nutzerspezifischen Geréten besitzen hier die Heizungspumpe, die Warmwass-
erzirkulationspumpe, ggf. der elektrische Warmwassererzeuger (Boiler, Durch-
lauferhitzer), die Kihl- und Gefriergerate, die Waschmaschinen / Wéaschetrock-
ner, ggf. existierende Sonderausstattungen (Sauna, Solarium, Wasserbett, Aqua-
rien, etc.) sowie die Stand-by-Verbrauche eine besondere Bedeutung. Im Rah-
men der Analyse der Verbraucher ist es erforderlich, eine Aussage zu treffen, ob
und ggf. welche wichtigen Stromverbraucher im Beratungsobjekt technisch ineffi-

zient sind oder durch Nutzerverhalten in ineffizienter Weise betrieben werden.

2.2.9 Beleuchtung

Die Lebensdauer von EVG's liegt inzwischen bei 15 Jahren, die dazugehdrigen
T5-Réhren als Leuchtmittel haben mittlerweile eine Lebensdauer von 24.000 Be-
triebsstunden mit einer urspriinglichen Lichtausbeute von dann noch 95%, ge-
genlber KVG's mit einer Lebensdauer von 10 Jahren und den dazugehorigen
T8-Rohren als Leuchtmittel mit einer Lebensdauer von 6.000 - 8.000 Betriebs-
stunden, wobei die urspringliche Lichtausbeute nach 4.000 Betriebsstunden um
20% schwaécher ist.

Da Deckenleuchten in Einbauk&sten oder direkt unter der Decke stark Hitze auf-
stauen, haben die T5-R6hren den Vorteil das ihre Betriebstemperatur fir die op-
timale Lichtausbeute bei 35°C liegt, wahrend T8-Rdhren die optimale Lichtaus-
beute bei einer Betriebstemperatur von 25°C haben, d.h. T8-R&hren nutzen nur
etwa 80 % ihrer tatsachlichen Helligkeit. Daher bringen die T5-R6hren mit einer
Leistung von 35 W ahnlich viel Licht wie die T8-R6hren mit einer Leistung von
58 W.

Eine weitere wichtige Eigenschaft der EVG's ist die bessere Lichtqualitat bzw.
Flackerfreiheit bei gleichzeitig geringerem Stromverbrauch sowie die geringeren
Eigenverluste gegenliber KVG's. Es gibt verschiedene Bauarten von EVG's mit
den Betriebsmoglichkeiten, die Lampe bzw. das Leuchtmittel zu schalten, zu

dimmen oder je nach Tageslichteinfall die Leistung zu regeiln.
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Zusatzlich haben EVG's die oberwellen- und blindstromfreie Lastcharakteristik
am Netz. Die EVG's haben einen Leistungsfaktor nahe eins (cose = 0,97), sie
bendtigen daher keine Blindstromkompensation und verursachen geringere
Netzoberwellen als KVG's (cose = 0,5).

Die angebotenen Trilux-Leuchtkérper mit T5-Réhren als Leuchtmittel und darauf
abgestimmten EVG's liegen bei einer elektrischen Leistung von Py = 35,0 W.
Mit einer intelligenten Heizungssteuerung als Einzelraum-regelung verringert sich
die elektrische Leistung auf P, = 33,5 W.

Der Einsatz von EVG's bedeutet auch héhere Einschaltstrome, daher sollte in-
nerhalb eines Stromkreises die Anzahl der EVG's begrenzt werden.

Zusétzlich muss beim Betrieb mehrerer EVG's auf die Auslegung der FI-
Schutzschalter geachtet werde. Bei einer Neuinstallation sollten die FI-
Schutzschalter impulsstromfest bzw. verzdgert auslosen, da der Einschaltstrom
hoher ist, als der Ableitstrom mit 0,5 mA. Als Planungswert sollte fir ein sicheres
Betreiben nur der halbe Auslésestrom des FI-Schutzschalters angesetzt werden.
Bei einem FI-Schutzschalter mit einem Auslésestrom von 30 mA (0,03A) ist der
halbe Auslosestrom 15 mA. Anzahl der EVG's: Ngyg = 15 mA / 0,5 mA /EVG) =
30 EVG.

Ebenfalls sollte der Einsatz von LED-Beleuchtung Berilicksichtigung finden.

Aus der gegenwartigen Ermittlung zur Wirtschaftlichkeit der bestehenden Be-
leuchtungsanlage und der zukiinftigen Betrachtung eines neuen ganzheitlichen
Beleuchtungskonzeptes sollten folgende Punkte berlicksichtigt werden:
- Zentrale Ausschaltfunktion fur das Licht in den Klassenrdumen

bei Pausenzeiten und Schulschluss
- Individueller Zeitplan fir Nutzungszeiten pro Klassenraum

bei teilweisem Halb- und Ganztagsbetrieb
- Einschaltung der Beleuchtung durch zentrale Handbedienung fir die genutzten
Verkehrswege als Rektor- oder Hausmeisterfunktion

- Einbindung der Raumheizung Uber Pradsenzmelder
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2.2.10 Energiemanagement

- Weiterleitung von Lastsignalen der einzelraumgeregelten statischen Heizfla-
chen an die Warmeerzeugung zur optimierten Sollwertfiihrung

- AP-Fensterkontakte zur Ausschaltung bzw. Absenkung der

Raumheizung bei gedffnetem Fenster sowie zur Uberwachung nach Schul-
schluss

- Sammeln von Daten und Erfassung von Messwerten zur Alarmierung bei ab-
normen Betriebszustanden, z.B. zu hohe Raumtemperatur

- Wetterabhangige Ubersteuerung der individuellen Sonnenschutz-

befehle bei Wind und Eis

- Detaillierte Verbrauchserfassung fiir die einzelnen Energietrager

als Strom-, Warmemengen-, und Wasserzahler

2.2.11 Wasserverbrauch

Eine Reduzierung des Wasserverbrauches kann durch die Nutzung von Durch-
flussbegrenzern sowie Perlatoren an den Zapfstellen erfolgen.

In den Duschbereichen sollten grundséatzlich Selbstschlussarmaturen montiert
werden.
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3 Nutzerintegration

3.1 Bedeutung und Einfluss des Nutzerverhaltens

Das Nutzerverhalten hat einen erheblichen Einfluss auf den Energieverbrauch
eines Gebaudes. Es kann durch Verhaltensdnderungen bis zu 15 % der Energie-
kosten eingespart werden. Um diese Verhaltensanderungen zu bewirken ist die
Information und Motivation aller Beteiligten eine elementare Vorraussetzung.
Unter Einsatz der Nutzerintegration kann diese Verhaltensanderung realisiert
werden. Bereits die frilhe Einbindung der Nutzer in die Planungsphase sensibili-
siert, steigert das Zugehdorigkeitsgefthl und schafft Informationen, Aufklarung und
Bewusstsein fir die Thematik. Die positive Bereitschaft der Beteiligten Veréande-
rungen zu bewirken, ist ausschlaggebend um ein Nutzerkonzept zu implementie-
ren. Auf den spateren Betrieb der technischen Anlagen haben die Nutzer ver-
standlicherweise keinen unmittelbaren Einfluss, aber durch ihr Verhalten kénnen

Sie auf die Energieverbrauche einwirken.

3.2 Integration des Nutzers

Um Einfluss auf die Gebaudenutzung innerhalb des Energiemanagements zu
nehmen, ist die Nutzerintegration und Aufklarung ein wichtiger Ansatz. Als Nutzer
werden hierbei nicht nur die Endnutzer verstanden, sondern auch die Geb&aude-

verantwortlichen sowie die Hausmeister und Mitarbeiter der Stadt Brihl.

Mafnahmen der Nutzerintegration aus diesem Bereich kénnen sein:

= Aufklarung und Motivation der Nutzer
= Wetthewerb flir innovative Energieeinsparideen
= Einholung von Feedbacks aus dem Kreis der Nutzer
= Bildung von Expertenteams
= Festlegung von Zustandigkeiten
Gegenstand der Nutzerintegration ist es, ein Zugehorigkeits- und Verantwor-

tungsgefihl zu entwickeln, um bewusst auf das Verhalten des einzelnen Nutzers
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einzuwirken. Denn nur wenn ein Energie- und Umweltbewusstsein geschaffen

wird, kann ein effizienter und sparsamer Umgang mit Energie erzielt werden.

3.3 Definierung der Nutzergruppen

Fur die Nutzerintegration ist es wesentlich die Nutzergruppen zu identifizieren,
um daraus mogliche Anreizsysteme und Integrationsmalinahmen zu entwickeln.
Die wesentlichen Nutzer sind dabei die stdndigen Nutzer (Lehrer und Schiler
oder Angestellte), zeitlich begrenzte Nutzer (Besucher, VHS, Verbande, Vereine)
und als nutzerbeeinflussende Gruppe, die mit dem Gebaudebetrieb betrauten

Personen.

3.4 Anreizsysteme
Es gibt bereits einige Anreizsysteme, die von Kommunen mit dem Ziel der Ener-
gieeinsparung durchgefiihrt werden. Diese Systeme betreffen meist kommunale
Gebaude und Liegenschaften wie Kindergarten, Schulen, Sportstatten etc., in
denen der Nutzer einen hohen Einfluss auf diese Malinahmen hat. Die Ublichen
Anreizsysteme zum Energieeinsparen sind Pramiensysteme, Wettbewerbe und
auch Budgetierungen.
= Ein Pramiensystem ermdglicht, dass ein Teil der eingesparten Kosten
wieder zuruckflie3t. Das Geld kann dann fur nutzerspezifische Zwecke (z.
B. schulische Zwecke, Projekte) verwendet werden. Je nach Art des Mo-
dells erhdlt z. B. die Schule 50 % der eingesparten Energiekosten als
Pramie. Vielfach erfolgt ebenfalls eine Beteiligung des zustandigen
Hausmeisters.
Anmerkung: Dieses System wird an ca. 50% der untersuchten Lie-
genschaften angewandt. (Fifty-Fifty)
= Bei der Budgetierung wird ein festes jahrliches Budget fiir die Betriebs-
kosten einschlie3lich der Energiekosten zugewiesen. Die erzielten Ein-
sparungen stehen dann dem Nutzer zur freien Verfligung (siehe Pramien-

system).
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= Durch Ideenwettbewerbe konnen einzelne Nutzer wie auch Gruppen

energieeinsparende MalRnahmen vorschlagen. Die beste und innovativste

Idee wird dann pramiert.

= Bei einem internen Contracting kdnnen durch eine Haushaltsstelle fir

Energiekosten energiesparende Investitionen vorfinanziert werden, um

dann aus den eingesparten Energiekosten refinanziert zu werden.

= Bei einer schulischen Energieagentur findet eine spezielle Art des inter-

nen Contracting statt, bei dem durch das Engagement der Schiler tber

eine Schilerfirma Kapital und Ideen gesammelt werden. Die eigentliche

Projektabwicklung wird tber den Schultrdger als externer Contractor ab-

gewickelt.
Zeithorizont + An-
Systemart Voraussetzung zahl der beteiligten | Finanzielle Anreize Einsatz
Schiiler
Langfristig Anteil der Einsparun-
S i i Teil der Schule, zT. | gen an (z.B. von 30- i
Pramiensystem Energiecontrolling Pilotprojekt mit we- 5'_0%3. kein Risiko fir haufig
nigen Schulen die Schulen
Langfristi i
. s
incl. Energiekos- | Energiecontrolling | Teil der Schule, zT. | 9 ' - mittel
ten Pilatprojekt mit we- Deckung der Energie-
nigen Schulen kosten
Je nach Wetthe-
werbskriterien Einmalig bis regel- Gewinn. muss nicht
Energiespar- (ldee- Umsetzung- | malig Einzelinitiati- t"‘ - h I
wettbewerb Einsparung) bei ve oder Angebot fiir goonr?si:iﬁewrlnguliih) selten
Einsparung Ener- | alle Schulen P g mog
giecontrolling nétig
Internes Energiecontrolling, | Langfristig far Ein- i;mlegngm;l;ﬁegh in
Contractin Abstimmung mit zelmalnahmen an F’rz'imienbe?echn%n sehr selten
9 Haushaltsrecht Schulen - g
einflielfen
Energiecontrollin Bis zu 100% der Ein-
Schulische Ener- i g . ng’ Langfristig wenige sparungen an Schule, hr selt
gieagentur E;I?reen: ENJAQIENe | cenr aktive Schulen (abziiglich Investitio- senrselien
nen)

Ubersicht verschiedener Anreizsysteme

Die Hausmeister spielen eine wichtige Rolle beim Energiesparprozess. Insbe-

sondere bei der Umsetzung von geringinvestiven MalRhahmen (siehe Kapitel 3)
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ist Inr Engagement wichtig. Sie sind fir den Betrieb der Anlagen verantwortlich
und konnen das Tagesgeschaft steuern und beeinflussen. Der optimierte Betrieb
der Anlagen kann erhebliche Energieeinsparungen bewirken. Die regelméafligen
Schulungen sollten daher Bestandteil des kommunalen Energiemanagements
sein. Neben der Unterstitzung bei technischen Fragestellungen sollen diese
Schulungen auch einen Wissensaustausch fordern. Die nachfolgenden Punkte

gelten als wichtige Kriterien zur Durchfiihrung von Schulungen:

= Bestandigkeit der Schulungen (Zweimal im Jahr)

= Aktive Beteiligung der Teilnehmer

= Nutzung der praktischen Erfahrungen

= Konzentration auf die geforderten Schwerpunktthemen der Bademeister

= Diskussionen, Erfahrungsaustausch statt Fachvortrag

Die Informationsbeschaffung und -weitergabe gehdren mit zu den wichtigen Auf-
gaben im Bereich der Nutzerintegration. Folgende Tatigkeiten sind zur Informati-
onsbeschaffung und -weitergabe notwendig:

= Schulung und Motivation des Betriebspersonals

= Aufklarung und Motivation der Nutzer

= Weiterbildungsmal3nahmen fir die Angestellten

= Erstellung von Energieberichten

= Dokumentation energiepolitischer Beschlisse

= Planung und Verbesserung

= Motivation aller Zielgruppen

= Offentlichkeitsarbeit zur Dokumentation der Vorbildsrolle

= Erfahrungsaustausch mit anderen Kommunen
Dieser Tatigkeitskatalog verbessert die Moglichkeit einer zielgerichteten Informa-

tion von Nutzern. Damit auch samtliche Bemuhungen sichtbar werden und als

weitere Motivation dienen.
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Anlagen

6.1 Dienstanweisung Energie

6.2 Matrix KleinstmafRnahmen
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Dienstanweisung Energie

1. Allgemeines

Die in dieser Dienstanweisung Energie enthaltenen Hinweise sind in allen kommu-
nalen Gebauden zu beachten.

Jeder ist in seinem Aufgabenbereich fur sparsamsten Energieverbrauch verantwort-
lich.

2. Zustandigkeit, Verantwortungsbereich

a) Der Hausmeister ist verantwortlich fir die Bedienung und Betriebsfihrung von
Heizungs -, LiUftungs- und sonstigen technischen Anlagen, fur den wirtschaftlichen
und energiesparenden Betrieb, fir die Sicherung der Gebaude vor Frostschaden
sowie fir die Einhaltung der Anweisung in den Punkten 4 - 8. Stdérungen sind der

zustandigen Dienststelle sofort zu melden.

b) Die fir das Gebaude verantwortlichen Personen (z. B. der Schuldirektor) geneh-
migen alle Ausnahmen von dieser Dienstanweisung Energie und legen diese in ei-

ner kurzen Aktennotiz schriftlich nieder.

c) Das Gebaudemanagement der Stadt Bruhl ist fur alle Angelegenheiten im Zu-
sammenhang mit der Energieversorgung und Energieeinsparung der vorgenannten
stadtischen Einrichtungen zustandig. Dieser Verantwortungsbereich erstreckt sich

auch auf die:

¢ Einstellung der Regelanlagen

e Mitwirkung bei der Planung und Durchfiihrung stadtischer Baumal3nahmen
(auch Umbauten, Erneuerungsarbeiten usw.)

e Uberwachung der Heizungs- und Liiftungsanlagen sowie Kontrolle der
Betriebsfiihrung und des Heizenergieverbrauchs (1 x pro Jahr ist der
Stadtverwaltung, dem Gebaudenutzer und dem Hausmeister ein Bericht
Uber die Veradnderung des Energieverbrauchs in den entsprechenden

Gebé&uden vorzulegen)
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e Besichtigung der Heizungsanlagen und des Heizraumes (mindestens 2 X
pro Jahr; Uber jede Besichtigung ist ein Aktenvermerk zu erstellen):
- Einstellen der Regelanlagen und der Vorlauftemperatur
- Festlegen der Abschaltung sowie Nachtabsenkung
- Uberprufung der Raumtemperatur
- Verbrauchskontrolle (zumindest monatlich)

3. Allgemeine Hinweise fur den Betrieb von Heizungsanlagen
Zur Erfillung der Forderung nach weniger Energieverbrauch ist die Beachtung der

folgenden Hinweise unerlasslich:

a) In Ubergangszeiten wird bei Mehrkesselanlagen nur mit einem Kessel ge-
heizt. Die weiteren Kessel sind abzuschiebern.

b) Der Heizraum muss jederzeit gut beliiftet sein und trocken gehalten werden.
Zu- und Abluftéffnungen dirfen nicht zugestellt sein. Die Tur ist stets ge-
schlossen zu halten.

C) Absperrvorrichtungen, Messgerate, Sicherungseinrichtungen, Zugbegrenzer,
Regelanlagen und Pumpen sind mindestens monatlich auf einwandfreies
Funktionieren zu Uberprifen.

d) Sauberkeit im Heiz- und Brennstofflagerraum ist Vorbedingung fur die ord-

nungsgemalle Bedienung einer Heizanlage.

4, Heizperiode

Die Heizperiode beginnt am 1. September und endet am 30. April eines jeden Jah-
res. In der anderen Zeit ist die Heizung aufRer Betrieb zu nehmen, soweit sie nicht
zur Brauchwassererwarmung eingesetzt wird. Bei Kalteeinbriichen im Sommer
(Solltemperatur wird auf Dauer um mehr als 2°C unterschritten) entscheidet die fur
das Geb&ude verantwortliche Person tber die Notwendigkeit der Beheizung.
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Folgende Raumtemperaturen missen eingehalten und durfen um nicht mehr als 0,5
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Raumtemperaturen

°C Uberschritten werden:

Schwimmbhallen 28 °C
Werkraume 18 °C
Dusch- und Umkleideraume 22 °C
Turnhalle 17 °C
Klassenraume, Lehrerzimmer, Aula 20 °C
geheizte Nebenraume (Vorraume, Flure) 15°C
Buroraume, Schalterhallen 20 °C
Aborte 15°C
Gymnastikraume 20 °C
Treppenhauser 10 °C

Stellt der Hausmeister fest, dass die Raume lbermaRig erwarmt sind, ist die Uber-

tragungsleistung zu reduzieren (z. B. Durchfluss begrenzen). In keinem Fall darf die

Raumtemperatur durch Offnen der Fenster ausgeglichen werden. Die Liiftung sollte

in der Heizperiode nicht wahrend der Schulstunde, sondern als kurzfristige Stof3lif-

tung in den Pausen durchgefiihrt werden. In dieser Zeit darf die Raumtemperatur in

den Klassenrdumen auch kurzfristig unter 18 °C absinken.

6.

Absenken der Raumtemperaturen

AulRerhalb der Unterrichtszeiten ist in der Schule eine Temperaturabsenkung vorzu-

nehmen:

In den Sommerferien ist die Heizung abzuschalten. Eine Raumtemperatur von
+ 5°C ist jedoch immer einzuhalten.

An Wochenenden und Tagen ohne Nutzung ist die Raumtemperatur auf 15°C
abzusenken.

Die Heizung sollte von ihrer Regelung so geschaltet sein, dass bei Nutzungs-
beginn und -ende die Raumtemperatur ca. 2°C unter der Normtemperatur
(siehe Punkt 5) liegt.

-22 -



Infas

7. Luften

Zweck der Liftung ist die Lufterneuerung. Die Luftung erfolgt in langeren nutzungs-
abhangigen Zeitabstanden (groRer als 40 min) durch Offnen der Fenster, jedoch
nicht langer als 5 Minuten (Volliftung). Standig gedffnete oder in Kippstellung be-
findliche Fenster sowie offen stehende Turen verursachen eine stark tberhohte
Warmeabgabe (Energieverschwendung).

8. Kontrolle

Die Hausmeister haben sich durch regelméRige Kontrollen davon zu iberzeugen,
dass die genannten Temperaturen eingehalten werden. Dazu gehort auch, dass
nach Beendigung der Raumbenutzung die Beleuchtung abgeschaltet ist sowie
Fenster und Tlren geschlossen sind.

9. Stundenplanerstellung

Der Schuldirektor sollte darauf hinwirken, dass bei der Erstellung des Stundenplans

folgende energetischen rationalisierenden Kriterien bertcksichtigt werden:

- Nutzungszeiten zusammenlegen

- Nachmittagsunterricht nur an bestimmten Tagen, Abendnutzung des Schul-
gebaudes (Elternabende) nur an 1-2 Abenden, Nutzung einzelner Raume
aullerhalb des Schulbetriebes vermeiden

- unvermeidbare Einzelbenutzung in getrennt beheizbare Raume legen.

10. Feststellen des Brennstoffverbrauchs

Der Brennstoffverbrauch ist standig zu Uberwachen. Jeweils zum Letzten des Mo-
nats und am Anfang und Ende der Ferien sind die Z&hlerwerte durch den Haus-
meister abzulesen und der zustandigen Dienststelle mitzuteilen. Dieses benttigt die

Daten zur Erstellung der Energietiberwachung (siehe Punkt 2c).

11. Elektrische Heizgeréate

Die Verwendung nicht fest installierter elektrischer Heizgerate ist grundsatzlich nicht
statthaft. In begrindeten Ausnahmeféllen (Genehmigung durch Gebaudemanage-
ment) kdnnen Gerate zugelassen werden, wenn aus elektrotechnischer Sicht keine

Bedenken bestehen.
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1 Einleitung

Eine grol3e Anzahl energieintensiver Betriebe besitzen ein betriebliches
Energiemanagement. Bei einer Vielzahl von Branchen und Kommunen ist dies
jedoch nicht der Fall, da die Energiekosten in der Regel nur einen kleinen Anteil an
den Gesamtkosten der Haushalte ausmachen. Doch die Forderungen nach einem
Energiemanagement werden in diesem Bereich durch die wachsenden Einflisse
von Energiepreissteigerungen und des Umweltbewusstseins zunehmend wichtiger.
Veranderungen in diesem Bereich sind die vielseitigen Beschaffungsmdglichkeiten
auf dem Energiemarkt, die steigenden Anforderungen an den Klimaschutz und die
wachsende Sensibilitat der Offentlichkeit in Bezug auf die Verwendung erneuerbarer
Energien und Umweltbelastungen. Diese Einflusse fiihren dazu, dass auch
Kommunen eine komplexere Zielbindelung verfolgen und dem Umwelt- und
Klimaschutz eine gré3ere Bedeutung zumessen. Dabei ist die Erkenntnis, dass die
rationelle Energieverwendung und nachhaltige Senkung der Energiekosten von der
kontinuierlichen Kontrolle des Energieverbrauchs bestimmt ist, eine der
Motivationsgrinde zur Implementierung eines Energiemanagement. Infolgedessen

steht die Frage nach dem organisatorischen Umgang mit Energie im Vordergrund.

Befriedigung von
I Nutzer- I .
Kontinuierliche anforderungen Erhth_Jng der
Effizienz/
Verbesserung

Transparenz
Minimierung des Energiemanagement- Verbesserung der
Umweltrisikos Konzept zur... Wirtschaftlichkeit

Reduzierung der Senkung der

Energiekosten || Sicherheitder || Anlagenkosten

Energie-
bereitstellung

Ziele eines Energiemanagementkonzepts
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Das komplexe Thema Energiemanagement beinhaltet die Summe aller Planungen
zur Auswahl, Errichtung und Betrieb von energietechnischen Erzeugungseinheiten.
Mit dem Ziel die Energiebedirfnisse der Nutzer ganzheitlich zu befriedigen und den
Energiebedarf eines Gebaudes an das notwendige Minimum anzunahern.

Beim Energiemanagement spielen neben dem betriebswirtschaftlichen auch der
volkswirtschaftliche und 6kologische Aspekt eine bedeutende Rolle. Um dauerhaft
den  Energieverbrauch zu reduzieren, ist eine Verankerung des
Energiemanagements in der Verwaltung notwendig.

Das Energiemanagement ist laut Definition der GEFMA?® ein wichtiges Element des
Facility Managements und strebt die Optimierung und Reduzierung der
Energiekosten an, ohne die Nutzbarkeit der Immobilie und des Immobilienkomfort

zu begrenzen.

Die GEFMA hat in ihrer Facility-Management-Richtlinie die GEFMA 124
vertffentlicht. Innerhalb dieser Richtlinie wird das Leistungsbild des
Energiemanagements erlautert und auch die Rolle im gesamten Lebenszyklus einer
Immobilie herausgestellt.

Die Verbrauchskontrolle gilt als erster Ansatz bei der Einfihrung eines kommunalen
Energiemanagements. Dann erfolgt eine Analyse des Gebaudes und der
Gebaudehille um mogliche Schwachstellen aufzudecken. Nach dem die
Verbrauchskontrolle und Gebaudeanalyse durchgefihrt wurden, werden Anhand
der Ergebnisse Energieeinsparmalinahmen geplant und koordiniert.

Diese Maflinahmen lassen sich dann durch geringe und hohere Investitionen
realisieren. Die Erfolgskontrolle wird im letzten Schritt durchgefihrt, um zu
Uberprifen, ob die MaRnahmen erfolgreich waren. Die nachfolgende Grafik zeigt

den Aufbau eines kommunalen Energiemanagements.

! GEFMA: GErman Facility Management Association - Deutscher Verband fur Facility
Management e.V
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"enermetric

Verbrauchskontrolle

Gebaudeanalyse

Planung und Koordination von EnergiesparmalRnahmen

Gering investive
MalRnahmen

Investive MaRnahmen

Erfolgskontrolle

Abbildung: Aufbau eines kommunalen Energiemanagement
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2 Beteiligte / Organisation, Verantwortlichkeiten

Das Energiemanagement fiir die betrachteten Liegenschaften wird vom Zentralen
Gebaudemanagement der Stadt Brihl tibernommen.

Das Energiemanagement (EnM) umfasst die Summe aller Manahmen, die geplant
und durchgefuhrt werden, um bei geforderter Leistung einen minimalen
Energieeinsatz sicherzustellen. Zusétzlich zZu einer strukturierten
Verbrauchsdatenerfassung soll das Energiemanagement vor allem den
Energieverbrauch innerhalb des Unternehmens senken (UBA, 2012). Ein weiterer
wirtschaftlicher Beweggrund fir die Einfuhrung eines EnM ist die gesetzliche
Befreiung stromintensiver Unternehmen von der Stromsteuer.

Neben den rein wirtschaftlichen Aspekten spielen auch Faktoren wie der
Umweltschutz eine entscheidende Rolle. Die Folgen des Klimawandels sind bereits
heute schon ein stets aktuelles Thema in der Presse und werden als Hauptursache
fur Klimakatastrophen — wie z. B. Hochwasser — genannt.

Durch die Einsparung von Energie kann somit auch der CO,-Ausstol3 reduziert
werden und ein Beitrag zum Klimaschutz geleistet werden.

Auch das nachhaltige Wirtschaften ist ein wichtiger Faktor, der langfristig nicht zu
unterschétzen ist. Der Vorrat an fossilen Energietragern ist endlich. Wird schon friih
auf ein effizientes Energiemanagement gesetzt, kann dies dem Unternehmen einen
langfristigen Vorteil verschaffen.

All diese Faktoren helfen u.a. die AuBendarstellung des Unternehmens zu
verbessern und ein positives Image aufzubauen.

Zusatzlich wird okologisches Wirtschaften mittlerweile bei Ausschreibungen immer
starker gewichtet und verschafft einen klaren Vorteil bei der Vergabe.

Eine Bundelung der Aufgaben aus dem Klimaschutzmanagement konnte in Form
eines fachkundigen Verantwortlichen im Zentralen Gebdudemanagement erfolgen.
Die Aufgaben des Verantwortlichen umfassen nach Angaben der GEFMA 124-1
unter anderem, die Planung und Kontrolle der InstandhaltungsmafRnahmen sowie

die Datenpflege und weitere Energiemanagementleistungen.
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3 Steuerung und Uberwachung des Energieeinsatzes

Die Steuerung und Uberwachung des Energieeinsatzes erfolgt zunachst durch eine
durchgéngige Verbrauchskontrolle die durch kontinuierliche Datenerfassung,
Datenanalyse, eventuelle Anderungen im Betriebsablauf, Planung und Investition
erfillt wird und mogliche Energieeinsparungen sichert. Die regelmalige
Energieverbrauchs-erfassung und -auswertung ist ein grundlegendes Element des
Energiemanagements. Denn so kdnnen Schwachstellen festgestellt und Erfolge
dokumentiert werden. Durch die genaue Beschreibung des Status Quo und der
Einsparerfolge kann die Stadt Brihl die Offentlichkeit regelmaRig informieren und
eine Vorbildfunktion erfiillen. Diese Informationen kdnnen regelmafiig wahrend der

Betriebsphase sowie bei Neuanschaffung veroffentlicht werden.

Datenerfassung

/\ —

Planung
Datenanalyse und

Investition
\J —
\_ Y

Abbildung: Vorgehensweise zur Steuerung und Uberwachung des Energieeinsatzes

Betriebsanderungen
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4 Dokumentation und Berichtswesen

Durch die Dokumentation von Verbrauchswerten kénnen Ausreier ermittelt und
Ansatzpunkte fur eine detaillierte Analyse und Einsparungen identifiziert werden.
Die Energieverbrauchsdaten werden in Abstdnden von den Energieversorgern
erhoben und der Stadt Brihl, zumeist monatlich in Rechnung gestellt.

Ein hoherer Detaillierungsgrad ist bei einer automatischen Erfassung moglich. Das
géngigste und glnstigste Prinzip ist die sogenannte Impulsmessung. Nach dem
einmaligen Installationsaufwand sind die Daten in fast beliebig kurzen
Zeitabstanden abrufbar.

Bei dieser Variante werden alle Strom, Gas- und Wasserzahler mit einem
Impulsausgang versehen. Die vom Zahler pro Verbrauchseinheit bereitgestellten
Impulse werden gezahlt und zu einem fortlaufenden Zahlerstand addiert.

Damit das Verbraucherverhalten mittels der vielfaltigen Analysemoglichkeiten
beurteilt werden kann, ist die strukturierte Erfassung der Strom, Gas- und
Wasserverbrauche notwendig. Die ermittelten Kennwerte kdnnen Prognosen
bezlglich der Verbrauche und damit verbundenen Energiekosten abgeben und
auch die energieintensivsten Zeittraume definieren.

Aufwande fir die wesentlichen Aufgaben des Energieverbrauchscontrollings sind

nachfolgender Tabelle zu entnehmen:
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Ziel des Energiecontrollings

Ableseintervall
mindestens

Rechnung prifen
Kennzahlen ermitteln

Modernisierungsstrategie festlegen

Monatlich

Defekte und Havarien feststellen

Bedarf fiir Anlagenoptimierung erkennen

Monatlich

Grobe Fehleinstellungen von Zeitprogrammen identifizieren
(Ferienbelegung Heizung 0.3.)

Wochentlich

Identifizieren von

Tagesregelungen fir Zeitprogramme
{(Wochenendabsenkung Heizung 0.3.)

besonderen Vorfallen

Taglich

Erstellen von Tagesverlaufen
Identifikation von Nutzungsablaufen

Ermitteln von Spitzenlasten

Stundlich

Monitoring der Anlagenschaltzustande

Minutentakt

Ablese Intervalle im Energieverbrauchscontrolling2

% Merkblatt: Energieverbrauchscontrolling, Kreibach, 2002, DST 2008
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5 Storfallmanagement

Der  einwandfreie Betrieb der Anlage  wird durch regelmafige
Instandhaltungsmaf3nahmen (insb. Wartung und Inspektion) gesichert. Es kdnnen
jedoch unerwartete Stoérungen an den Anlagen auftreten und den reibungslosen
Betrieb sowie die Nutzung der Gebaude massiv beeintréchtigen. In diesem Fall
missen schnellst moglich MalRnahmen und Reaktionen erfolgen um die Stérung zu
beseitigen.

Damit eine angemessene und schnelle Reaktion bei Stérungen gewéhrleistet wird,
werden EDV-unterstitzte Systeme (Gebaudeleittechnik GLT) eingesetzt. Diese
Systeme garantieren, dass die Storungen an einem zentralen Punkt auflaufen und
dort gesammelt und analysiert werden. Die Nutzer haben somit die Mdglichkeit rund
um die Uhr Stérungen zu melden und weitere Schwachstellen in der technischen

Anlage zu erkennen.
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6 Zahler- und Abrechnungskonzept

Fur die Stadt Bruhl ist es wichtig, die aktuellen Verbrauche ihrer Liegenschaften und
Gebéude vorliegen zu haben, um abweichende Daten aufzudecken und
EinsparmalRnahmen einzuleiten.

Eine umfangreiche Darstellung der Verbrauchswerte wird durch ein Zéhler- und
Abrechnungskonzept ermdglicht. Um verwertbare und giltige Daten zu erzielen, gibt

es verschiedene Bezugsquellen.

Verbrauchserfassung durch den Versorger:

= Der Versorger liest in der Regel (Zyklen je nach Z&ahlerart bzw. Vertrag) die
Verbrauchsdaten hé&ndisch oder automatisch in den Liegenschaften und
Gebauden ab. Dann werden die Daten dem Nutzer in Form einer Rechnung
zur Verfugung gestellt. Der Nachteil ist, dass dabei eine Uberprifung nur
bedingt mdglich ist. Bei stark abweichenden Verbrduchen kann somit nicht
kurzfristig reagiert werden und eventuelle Fehler der Anlage werden
ebenfalls nicht friihzeitig aufgedeckt.

Verbrauchserfassung durch den Betreiber:

= Die Zahlerablesung wird mit hohem Aufwand vom Betreiber (zumeist
Hausmeister) selbststandig bewaltigt. Hierbei ist es wichtig das Personal
hinsichtlich der Datenaufnahme einzuweisen, um maogliche
Falschablesungen Zu vermeiden. Die Kontroll- und
Optimierungsmaoglichkeiten ergeben sich, je genauer der Verbrauch erfasst
wird. Deshalb ist es empfehlenswert, den Verbrauch mindestens monatlich,

langfristig gesehen aber in kiirzeren Zeitraumen zu erfassen.

Installation von Verbrauchserfassungssystemen:

= Die Verbrauchswerte werden automatisch von der Messstelle zur Datenbank
Ubermittelt. Diese Form der Datenerfassung gilt als die genauste und

zuverlassigste.
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Eine gute und vollstandige Datenbasis ermdglicht schnelle Reaktionen, deckt
Schwachstellen auf und vermeidet kostenintensive Fehler.

Die Verbrauchserfassung der Liegenschaften der Stadt Brihl erfolgt monatlich und
wird durch die jeweilig zustandigen Hausmeister durchgefuihrt. Die Verbrauchsdaten
werden in einer CAFM-Software eingepflegt und turnusmafig ausgewertet um
schneller auf Fehlfunktionen reagieren zu kénnen.

Eine Auswertung anhand von Kennzahlen erfolgt nicht.

In grofReren Liegenschaften wére es anzuraten, den Ablesezyklus kirzer zu fassen,

um auf ungewohnlich hohe Verbrauche schneller reagieren zu kénnen.
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7 Uberwachung der Energieverbrauche

Die wichtigste Erkenntnis aus der Aufbereitung und Bildung der
Energieverbrauchskennwerte auf Grundlage

» des Energieverbrauchs und

» der Energiekosten,
ist eine detalllierte  Energieverbrauchserfassung als  Baustein  des
Energiedatenmanagements (EDM) in der Feldebene mit der Option, diese spater
auf der Automationsebene in Form der Geb&udeleittechnik (GLT) zu verarbeiten, d.
h. die einzelnen Energietrager ,Strom / Warme / Wasser“ missen den Verbrauchern
punktgenau zugewiesen werden, um eine Energieoptimierung nachhaltig zu

gestalten bzw. prozessorientiert, d. h. stetig zu hinterfragen und zu verbessern.

Eine detaillierte Energieverbrauchserfassung bedeutet den Einsatz von
elektronischen Zahleinrichtungen auf Impulsebene oder auf Busebene als
standardisiertes Protokoll. Die einzelnen Energietrager kdénnen mit folgenden

elektronischen Zahleinrichtungen erfasst werden:

»  Stromverbrauch tUber REG-Elektrozahler (REG =
Reiheneinbaugerat) auf Hutschiene mit Unterstiitzung von
Stromwandlern, die in der Elektroversorgung ab der
Niederspannungshauptverteilung (NSHV) in jede nachfolgende
Unterverteilung integriert werden.

»  Gasverbrauch Gber Warmemengenzéhler (WMZ) die hydraulisch
in die einzelnen Heizkreise der Warmeversorgung eingebunden
werden.

»  Wasserverbrauch tber Wasserzahler mit Impulsausgang als

Signalgrolie.

Im Zuge der weiteren Optimierung des Geb&udebetriebes ist somit eine detaillierte

Verbrauchsdatenerfassung anzuraten.
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1 Einleitung

Klimaschutz auf kommunaler Ebene kann erst dann erfolgreich sein, wenn sich
moglichst viele Menschen aktiv daran beteiligen. Daher besteht die Notwendigkeit,
die Bevolkerung der Stadt Brihl zu klimaschonendem Verhalten zu motivieren und
die lokalen Akteure in ein Netzwerk einzubinden, um so einen anhaltenden und
langfristigen Erfolg zu sichern. Die Offentlichkeitsarbeit stellt somit einen wichtigen
Bestandteil der kommunalen Klimaschutzpolitik dar. Durch diese kann die Kommu-
ne den Klimaschutz als gesellschaftliche Aufgabe im oOffentlichen Bewusstsein ver-
ankern und die Bevdlkerung motivieren, aktiv an der Lésung der gemeinsamen Auf-
gabe mitzuwirken. Mit der Akzeptanz des Nutzens von Klimaschutzmalinahmen,
auch fir die Kommune, steigt die Akzeptanz und die Unterstlitzung seitens der Be-
volkerung gegeniuber notwendigen Maflinahmen einer klimafreundlichen Umwelt-
und Verkehrspolitik und der Institutionalisierung einer kommunalen Klimaschutzpoli-
tik (z. B. durch die Schaffung von Personalkapazitaten). Erfolge bei der Umsetzung
fortschrittlicher Klimaschutzkonzepte sind zur Imagepflege und fir die Standort- und

Tourismuswerbung nutzbar.

Durch Planung und Koordination 6ffentlichkeitswirksamer MalRhahmen erzielt man
eine Einbindung der Birger in den Klimaschutzprozess schon von Beginn an und

hilft damit, viele Hemmnisse schon von vornherein abzubauen.

Diese Malinahmen bewirken das Wahrnehmen existierender Angebote (Beratung,
Forderprogramme o. &.), ein ,Erfahren” von Vorteilen des Energiesparens und alter-
nativer Mobilitat und damit letztlich auf die eigene praktische Umsetzung des Klima-

schutzes.
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2 Ziele der Offentlichkeitsarbeit

Das zu erstellende Konzept zur Offentlichkeitsarbeit soll folgende Ziele verfolgen:
e Bewusstseinsschaffung fur die Thematik Klimaschutz/ Klimawandel
e Uber Klimaschutz und Klimaanpassung informieren
e Motivation zum individuellen Handeln
e Verbreitung der Ergebnisse des Klimaschutzkonzeptes
e Steigerung der nachhaltigen Wirkung der Umsetzung des Konzeptes
e Die Kommunikation des Modell- und Vorbildcharakters der Stadt Brihl
verbessern
e Steigerung der Prasenz des Themas ,Klimaschutz als Wirtschaftsfaktor*

fur Unternehmen, Kommunen und Haushalte

Beinhalten soll das Konzept in erster Linie Mal3nahmen zur Information und Motiva-
tion der Zielgruppen inklusive der Darstellung der einzelnen Durchfiihrungsschritte
im zeitlichen Ablauf.

Von zentraler Bedeutung sind hierbei die Zielgruppenorientierung und die Regelma-
Rigkeit der einzelnen MaRnahmen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit, da sonst
keine nachhaltige Wirkung des Umsetzungsprozesses des Klimaschutzkonzeptes

erzeugt werden kann.

3 Zielgruppen und Funktionen

Zur Erstellung des Konzeptes fur die Offentlichkeitsarbeit werden im ersten Schritt
die einzelnen Zielgruppen der Offentlichkeitsarbeit und deren Funktionen betrachtet.
Diese sind nachfolgend mit ihren Funktionen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit

dargestellt.
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Tab. 1: Zielgruppen und Funktionen

) Verbraucher,
Funktion . Partner und
CO,-Emittenten, o Investoren, .
Multipliaktoren ) Unterstitzer der
. Betroffene des Héndler, Hersteller]
Zielgruppe ) Initiative
Klimawandels

Burgerinnen und Biirger X X X X
zukiinftige und potetielle Bauherren X X X
Wirtschaft, Unternehmen X X X X
Vereine und Initiativen X X X
Fachleute, fachlich interessierte X X
Energieversorger X X X
Akteure der Politik X X
Akteure der kommunalen Verwaltung X X
Schulen (Kinder und Judendliche) und

, : o X X X
weitere Bildungseinrichtungen
Vertreter der regionalen Presse X
Touristen und Géste X
andere Kommunen und Regionen X

4 MalRhahmen

Im nachsten Schritt erfolgt eine Ideensammlung fir MaBnahmen der Offentlichkeits-
arbeit. Gemal dem ,AIDA-Prinzip“ werden MalRnahmenvorschlage gesammelt, die
Interesse wecken (attract) und informieren (inform). Es werden Handlungsvorschla-

ge entwickelt (develop), die zu konkretem Handeln fihren (act) sollen.

Diese Ideen kénnen anschlieBend zur besseren Ubersicht strukturiert und eingeteilt
werden, z. B. in ,Printmedien®, ,Online-Angebote“ und ,Veranstaltungen®. Die Mal3-
nahmen werden dann auf ihre Machbarkeit hin untersucht (zum Beispiel, ob ein

Veranstalter, ein Veranstaltungsort und ein ausreichendes Budget vorhanden sind).
Nachfolgend werden alle plausiblen MaRnahmen aufgelistet und in den so genann-

ten Aktionsplan Uberfuhrt. Hier werden sie mit einem zeitlichen Rahmen und einer

klar zugeordneten Verantwortlichkeit festgehalten.
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Eine zentrale Rolle bei der Durchfihrung der MalRnahmen spielt in diesem Zusam-
menhang der Klimaschutzmanager (KLM)*, der eine {ibergeordnete Koordinations-

funktion innehat.

5 Aktionsplan

Ein Aktionsplan kdnnte wie folgt aussehen:
Tab. 2: Aktionsplan

Was? Furwen? Wie oft? Wer?
Instrumente Hauptzielgruppen Turnus Verantwortlichkeit
® c
o g ©
© 2 < <
° ] 3 ]
[} > E S
4 o £ e| 2 R
& © © ols |8 ]
cls s g HMEE R
Slele] 3|2 s[5 £ s|lo|l=|o|lc]|c
= clald af e ol 2 g
AREHEHEEEHHEEEE B HEEEE
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Print- und Online-Produkte

Pressemitteilungen (z.B. zu
Veranstaltungen, Aktionen, x| x x| x x| x| x| x X KLM
MaBnahmen)

Homepage (z.B. Informationen,
Veranstaltungsankiindigung)

Diskussionsforum auf der Seite x| x| x| x| x| x [ x[x[x]x]x]x X Moderator: KLM
[Schwarzes Brett fir

x| x| x| x| x|x x| x x| x X KLM, Stadt Briihl

X | x| x| x|x X X KLM
Energieeinsparvorschlage
Info Newsletter der Homepage x| x| x| x| x X X X KLM
Klima-Broschiire (Bennenung von
X[ x| x| x|x X X KLM, Stadt Brihl
Ansprechpartnern)
Broschire Best-Practices
. x| x x| x X X KLM
(Prasentation guter Beispiele)
"Energiezeitung” (ahnlich wie der
x| x x| x x| x| x X KLM
Newsletter plus Berichte etc.)
Info-CD-ROMs mit interaktivem
x| x x| x X x | KLM, evtl. Schulen
Material (z.B. Imagefime)
Klimaschutzbericht (Stand der
. X[ x| x| x|x]x x| x X KLM
Zielerreichung, Konzeptumsetzung)
Zeittungsseite / Kolumne (z.B. mit
N X x [ x [ x| x| x| x| x| x]x|x]|x X Presse, KLM
Interviews der Akteure)
Preisausschreiben, "Energierédtsel" x | x X X X Presse, KLM

Info-Flyer / Pressemappen in
Unternehmen auslegen (z.B. Banken, | x [ x | x | x [ x X KLM
Grtsansassige Mittelstéandler)

Infomaterial zu den Themen
Druckluft, Elektromotoren,

X | x X KLM, Fachleute

Prozesswarme/ -kalte,
Mitarbeitermotivation, etc.
Liste mit Sparsamen Haushalts-/

x [ x ] x| x X KLM, Fachleute
Birogeraten
Monitoring/Fragebogen auslegen

x| x| x| x|x X KLM
(W insche, Anregungen etc.)
Infobriefe mit der Jahresabrechnung ;
der Energieversorger verschicken X Energieversorger
Stellwande, Infoaushénge x| x x| x x| x| x| x X KLM, Kreis
Veranstaltungen/Aktionen
Vortragsreihe mit Prasentationen x | x X x| x X KLM, Fachleute
Pressekonferenzen/-gesprache x| x| x| x X X KLM, Presse
Austellungen/Messen (z.B.

x| x X X X X Stadt Brihl
Themenecken in Museen)
Infoabende x| x| x| x X X KLM, Fachleute
Seminare/Workshops x| x| x| x X KLM
[Aktionswoche/Tag der offenen Tir x| x| xfx]x]x]xf{x]x|x|x]x KLM, Kreis
Energie-Kreisfest xlox o fx ] xpox] x| x ] x [ x] x| x KLM, Kreis
Ideenwettbewerbe x [ x| x[x]x X X Stadt Brihl
Sponsoring-Veranstaltungen x | x x| x X X Wirtschaft
Begehungen/Présentation von

x| x X X KLM
Mustergebauden
Infostande auf Wochenmarkten x| x X KLM, Wirtschaft
Energieaudit (aktueller Stand) x|l x| x| x ] xpx ] x] x| x]x|x]x X KLM
Energie-Hotline (zentraler

x| x x| x X KLM
[Ansprechpartner)
Schulprojekte X X X KLM, Schulen

! Begriff aus der Richtlinie zur Erstellung von Klimaschutzkonzepten des BMUB
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Infas

6 Begleitende Aktivitaten

Zusatzlich zu den einzelnen MalRnahmen im Rahmen der Offentlichkeitsarbeit soll-
ten begleitende Aktivitaten umgesetzt werden. Beispielsweise kann es sinnvoll sein,
ein Motto fur die Aktionen und Maflinahmen zu entwickeln und als Wiedererken-
nungswert ein entsprechendes Logo zu entwerfen. Dies kdnnte dann im Rahmen
des Standortmarketings ein Corporate Identity unterstitzen bzw. schaffen. So sind
fur alle Zielgruppen leicht ersichtlich, dass die MaRnahmen miteinander verknipft
sind und zielgerichtet ineinandergreifen und es wurde ein direkter Bezug zwischen
Klimaschutzaktivitaten und der Stadt Briihl ermdglicht.
Begleitende Aktivitaten umfassen in erster Linie:
e  Beschlussfassungsvorlage zur Umsetzung der vorgeschlagenen Mal3-
nahmen
e Differenzierte Ausarbeitung des Konzeptes fiir Offentlichkeitsarbeit als
BegleitmalRnahme zur Umsetzung des Klimaschutzkonzeptes
e  Einrichtung einer Internetplattform mit Berichterstattung tber den Stand
der UmsetzungsmalRnahmen und Sammlung von Aktivitaten und Projek-
ten aller Akteure der Stadt Brihl, evtl. auf der Internetseite der Stadt Brihl
e  Durchfuhrung einer ersten Konferenz als Zeichen der Aufbruchstimmung
und Start der Umsetzungsmal3hahmen
e  Durchfiihrung einer jahrlichen Regionalkonferenz mit Vorstellung von
neuen Projekten der Stadt Bruhl und innovativen Beispielen auRerhalb der
Stadt
e  Schaffung und Betreuung eines jahrlichen Energiepreises flr herausra-
gendes Verhalten von Unternehmen und Privatpersonen. (Der symboli-
sche Charakter des Preises ist vorrangig vor der finanziellen Ausstattung)
Auch kdénnen weitere begleitende Aktivitaten durch Partner der Klimaschutzinitiati-
ve, die Energieagentur, oder anderweitig extern begleitet und durchgefiihrt werden.
Beispielsweise kdnnte die Verbraucherzentrale mit eingebunden werden und die
Verbraucher Giber Themen wie Energieeffizienz, energiesparenden Haushaltsgera-
ten u. &. aufzuklaren und Informationen zu liefern.
Auch sollten lokale Dienstleister bei der Vermarktung ihrer energiesparen-
den Produkte unterstutzt werden, beispielsweise durch ,Energiesparwo-
chen®, ein lokales Firmenverzeichnis (Lieferanten, Fachfirmen, Ingenieurbi-

ros) o. a.

Offentlichkeitsarbeit Klimaschutz-Teilkonzept Seite 7 von 7



Klimaschutz-Teilkonzept MaRnahmendibersicht Seite 1
Stadt Brihl
Klimaschutz-Teilkonzept
Stadt Bruhl
MalRnahmenubersicht
Investitions- Amortisation Endenergie- | Endenergie- CO, Ein- CO, Ein-
Ifd. summe dynamisch Forder- einsparung einsparung sparung sparung
Nr. Beschreibung der MaRnahmen [ brutto ] [Jahre] programm Planungszeitraum zur Umsetzung
kurzfristig mittelfristig langfristig [kWh] [%0] [kg] [%]

Grundschule

08 Altbau
SV1 SV1: Heizungsoptimierung durch hydr. Abgleich 23.375€ 5 23.375 € 0€ 0€ 55.876 15% 13.004 14%
SVv2 SV2: Beleuchtungssanierung 61.523 € 24 BMU -Foérderung fur Beleuchtung 0€ 0€ 61.523 € -192 0% 3.626 4%
SvV3 SV3: Fenstersanierung 206.530 € 24 0€ 0€ 206.530 € 65.179 17% 14.926 16%
SVv4 SV4: AuBenwanddammung 193.073 € 21 0€ 0€ 193.073 € 74.984 20% 17.162 18%
SV5 SV5: Dammen der obersten Geschossdecke 34.498 € 3 34.498 € 0€ 0€ 140.535 37% 32.181 35%
SV6 SV6: Umsetzung aller Varianten 518.999 € 16 0€ 518.999 € 0€ 285.681 76% 69.191 74%

Gesamtsumme der MalRnahmen 57.873 € 0€ 268.053 € 120.862

10 GS Barbara inklusive Kita und Stadtarchiv
MV1 MV1: Heizungsmodernisierung 16.500 € 9 16.500 € 0€ 0€ 22.445 4% 5.159 4%
MV2 MV2: Tur-/ Fenstersanierung Kita 7.795 € 19 0€ 7.795 € 0€ 3.645 1% 835 1%
MV3 MV3: Tlr-/Fensteraustausch Schule/Pavillon 196.836 € 22 0€ 0€ 196.836 € 78.258 14% 17.904 13%
MV4 MV4: Tlr-/Fensteraustausch Stadtarchiv 44,857 € 22 0€ 0€ 44.857 € 17.527 3% 4.024 3%
MV5 MV5: Tlr-/Fensteraustausch gesamt 249.488 € 22 0€ 0€ 249.488 € 99.423 18% 22.762 17%
MV6  |MVe6: Beleuchtungssanierung Kita 37.070 € 33 BMU -Férderung fir Beleuchtung 0€ 0€ 37.070 € 360 0% 1.139 1%
MV7  |MV7: Beleuchtungssanierung Schule/Pavillon 124.740 € 48 BMU -Férderung fir Beleuchtung 0€ 0€ 124.740 € 781 0% 3.173 2%
MV8 MV8: Beleuchtungssanierung Stadtarchiv 16.665 € 70 BMU -Férderung fir Beleuchtung 0€ 0€ 16.665 € 13 0% 53 0%
MV9  |MV9: Beleuchtungssanierung gesamt 178.475 € 49 BMU -Férderung fir Beleuchtung 0€ 0€ 178.475 € 1.154 0% 4.365 3%
MV10 MV10: AuRenwandddmmung Kita 49.546 € 18 0€ 49.546 € 0€ 26.446 5% 6.064 5%
MV11 MV11: AuRenwandddmmung Schule 220.640 € 17 0€ 220.640 € 0€ 121.784 23% 27.935 21%
MV12 MV12: AuRenwandddmmung Stadtarchiv 52.737 € 16 0€ 52.737 € 0€ 30.736 6% 7.070 5%
MV13 MV13: AuRenwanddammung Gesamtgebdude 322.924 € 17 0€ 322.924 € 0€ 179.095 33% 41.106 31%
MV14 MV14: Umsetzung aller Gesamtmal3nahmen 767.387 € 21 0€ 0€ 767.387 € 285.396 53% 69.611 52%

Gesamtsumme der MaBnahmen 16.500 € 653.643 € 196.836 € 285.396 53% 69.611 52%

12 GS Badorf Gebaude A
SvV1 SV1: LED-Beleuchtung 37.500 € 38 BMU -Fdérderung fir Beleuchtung 0€ 0€ 37.500 € 561 1% 498 3%




Klimaschutz-Teilkonzept MaRnahmendibersicht Seite Z
Stadt Brihl
Klimaschutz-Teilkonzept
Stadt Brunhl
MalRnahmentibersicht
Investitions- Amortisation Endenergie- | Endenergie- CO, Ein- CO, Ein-
Ifd. summe dynamisch Forder- einsparung einsparung sparung sparung
Nr. Beschreibung der MaRnahmen [ brutto ] [Jahre] programm Planungszeitraum zur Umsetzung
kurzfristig mittelfristig langfristig [kWh] [%0] [kg] [%]
SV2 SV2: AuBenwanddéammung WDVS 41.904 € 13 0€ 41.904 € 0€ 19.583 26% 4.754 25%
SV3 SV3 Heizungsoptimierung hydr. Abgleich 6.100 € 6 6.100 € 0€ 0€ 6.795 9% 1.651 9%
Sv4 SV4: Kombination SV1-SV3 85.504 € 17 0€ 85.504 € 0€ 25.244 34% 6.483 34%
Gesamtsumme der MaRnahmen 6.100 € 41.904 € 37.500 € 25.244 34% 6.483 34%

13 GS Badorf Gebaude B

SV1 SV1: Heizungsoptimierung 38.800 € 29 0€ 0€ 38.800 € 9.510 9% 2.224 8%
SVv2 SV2: Kellerdeckenddmmung 9.648 € 10 9.648 € 0€ 0€ 11.199 10% 2.572 10%
SV3 SV3: Fenstersanierung 51.553 € 49 0€ 0€ 51.553 € 4.936 4% 1.116 4%
SV4 SV4: AuRenwanddammung 88.844 € 15 0€ 88.844 € 0€ 60.807 55% 13.974 53%
SV5 SV5: Gemeinsame Umsetzung SV2 und SV4 98.492 € 14 0€ 98.492 £ 0€ 70.999 64% 16.317 61%
SV6 SV6: Gemeinsame Umsetzung SV2 bis SV4 150.045 € 18 0€ 150.045 € 0€ 75.967 68% 17.442 66%
SV7 SV7: Gemeinsame Umsetzung SV1 bis SV4 188.845 € 21 0€ 0€ 188.845 € 78.859 71% 18.124 68%
Gesamtsumme der MaRnahmen 9.648 € 88.844 € 90.353 € 78.859 71% 18.124 68%

17 GS Martin Luther Erweiterungsanbau BS Il (inkl. ~ TH)
SV1 SV1: Heizungssanierung/-optimierung 31.694 € 9 31.694 € 0€ 0€ 41.802 23% 9.248 19%
SV2 SV2: Beleuchtungssanierung 32.915 € 24 BMU -Férderung fir Beleuchtung 0€ 0€ 32.915 € -96 0% 1.961 4%
SV3 SV3: Dammen der Heizkorpernieschen 11.393 € 11 11.393 € 0€ 0€ 12.022 7% 2.744 6%
SVv4 SV4: Fenstersanierung 109.862 € 24 0€ 0€ 109.862 € 38.240 21% 8.671 18%
SV5 SV5: Kellerdeckenddmmung 11.739 € 8 11.739 € 0€ 0€ 16.672 9% 3.806 8%
SV6 SV6: DAmmen der obersten Geschossdecke 16.800 € 12 16.800 € 0€ 0€ 14.442 8% 3.297 7%
SV7 SV7: AuBenwandddmmung einschl. SV3 81.894 € 16 0€ 81.894 € 0€ 52.103 29% 11.894 25%
SV8 SV8: Gemeinsame Umsetzung von SV5 u. SV6 28.539 € 10 28.539 € 0€ 0€ 31.079 17% 7.095 15%
SV9 SV9: Gemeinsame Umsetzung von SV3 bis SV7 220.295 € 17 0€ 220.295 € 0€ 120.127 66% 27.359 57%
SV10 SV10: Gemeinsame Umsetzung von SV1 bis SV6 284.904 € 18 0€ 284.904 € 0€ 134.583 74% 32.554 67%

Gesamtsumme der MaBnahmen 71.626 € 0€ 142.777 € 134.583 74% 32.554 67%
SV1 SV1: Heizungssanierung/-optimierung 8.525 € 8 8.525 € 0€ 0€ 11.550 13% 2.638 13%
SV2 SV2: Beleuchtungssanierung 35.384 € 27 BMU -Forderung fur Beleuchtung 0€ 0€ 35.384 € 369 0% 728 3%
SV3 SV3: Austausch der Kellerfenster (Einfachverglasung 5.544 € 17 0€ 5.544 € 0€ 2.837 3% 647 3%
Sv4 SV4: Austausch der Holzfenster Bj. 1984 44.528 € 28 0€ 0€ 44.528 € 692 1% 2.431 12%
SV5 SV5: Kombination SV1 - SvV4 93.981 € 24 0€ 0€ 93.981 € 23.925 28% 6.099 29%




Klimaschutz-Teilkonzept MaRnahmendibersicht Seite &
Stadt Bruhl
Klimaschutz-Teilkonzept
Stadt Brihl
MalRnahmenubersicht
Investitions- Amortisation Endenergie- | Endenergie- CO, Ein- CO, Ein-
Ifd. summe dynamisch Forder- einsparung einsparung sparung sparung
Nr. Beschreibung der MaRnahmen [ brutto ] [Jahre] programm Planungszeitraum zur Umsetzung
kurzfristig mittelfristig langfristig [kWh] [%0] [kg] [%]
Gesamtsumme der MalRnahmen 8.525 € 5,544 € 79.912 € 23.925 28% 6.099 29%
21 GS Melanchton Altbau BS Il
SV1: Heizkesselerneuerung Brennwert, einschl. hydr.
Svi Abgleich 35.065 € 5 35.065 € 0€ 0€ 84.237 16% 18.993 15%
SV2: Heizkesselerneuerung Pellet, einschl. hydr.
Sv2 Abgleich 64.735 € 5 64.735 € 0€ 0€ 20.142 4% 99.276 77%
SV3 SV3: Beleuchtungssanierung Altbau 65.505 € 28 BMU-Forderung fiir Beleuchtung | 0€ 0€ 65.505 € -291 0% 2.981 2%
SV4 SV4: Fenstersanierung Altbau 133.403 € 48 0€ 0€ 133.403 € 28.502 6% 6.439 5%
SV5 SV5: AuRenwanddammung Altbau 114.213 € 14 0€ 114.213 € 0€ 78.694 15% 17.999 14%
SV6: Deckenddmmung im AulRen- und Kellerbereich . )
SV6 des Altbaus 12.465 € 5 12.465 € 0€ 0€ 29.956 6% 6.852 5%
Sv7 SV7: Dachdammung Althau 137.264 € 34 0€ 0€ 137.264 € 25.662 5% 5.870 5%
Sv8  |SV8: Beleuchtungssanierung OGS+WC 21.450 € 33 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 0€ 21.450 € -15 0% 663 1%
SV9 SV9: Fenstersanierung OGS+WC 56.384 € 48 0€ 0€ 56.384 € 11.819 2% 2.676 2%
Svi10 |SV10: AuBenwanddammung OGS+WC 75.555 € 16 0€ 75.555 £ 0€ 45.676 9% 10.449 8%
Svil |SV11l: Dachdammung OGS+WC 44.936 € 34 0€ 0€ 44.936 € 8.361 2% 1.913 1%
SV12  |sv12: Beleuchtungssanierung Altbau, OGS u. WC 86.955 € 29 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 0€ 86.955 £ -305 0% 3.644 3%
SV13 |SV13: Fenstersanierung Altbau, OGS u. WC 189.786 £ 48 0€ 0€ 189.786 £ 40.513 8% 9.158 7%
Svi4 |SV14: Aulenwanddammung Altbau, OGS u. WC 189.769 £ 15 0€ 189.769 £ 0€ 124.661 24% 28.523 22%
Svi5 |SV15:Dachdammung Altbau, OGS u. WC 182.200 £ 34 0€ 0€ 182.200 £ 34.200 7% 7.824 6%
SV16: Umsetzung der Sanierungsvarianten SV1, . )
SV16  |sv3 pis SV11 696.241 € 20 0€ 696.241 € 0€ 280.390 54% 67.669 53%
SV17: Umsetzung der Sanierungsvarianten SV2 bis
SV17  |syi1 725911 € 19 0€ 725.911 € 0€ 233.416 45% 110.726 86%
Gesamtsumme der Manahmen 112.265 € 0€ 0€ 233.416 45% 110.726 86%
24 GS Astrid-Lindgren
Svi MV1: Briistungsdammung 19.185 € 4 19.185 £ 0€ 0€ 62.347 12% 14.310 11%
SV2 MV2: Fenstererneuerung 395.214 € 29 0€ 0€ 395.214 € 115.040 23% 25.829 20%
Sv3 MV3 AuRenwanddammung 185.764 € 17 0€ 185.764 £ 0€ 112.870 22% 25.911 20%
SVv4 MV4: Beleuchtungssanierung 115.400 € 25 BMU-Forderung fiir Beleuchtung 0€ 0€ 115.400 € 1.213 0% 7.434 6%
SV5 MV5: Hydr. Abgleich u. Heizkérpersanierung 77.100 € 24 0€ 0€ 77.100 € 28.967 6% 6.652 5%
SV6 MV6: Gleichzeitige Umsetzung der MV1 u. MV2 414,399 € 22 0€ 0€ 414.399 € 176.164 34% 39.869 30%
Sv7 MV7: Gleichzeitige Umsetzung der MV2 u. MV3 580.978 € 23 0€ 0€ 580.978 € 225.275 44% 51.155 39%
Sv8 MV8: Gleichzeitige Umsetzung der MV4 u. MV5 192.500 € 25 0€ 0€ 192.500 £ 30.844 6% 14.239 11%
SV9 MV9: Gleichzeitige Umsetzung der MV2 bis MV5 773.478 € 24 0€ 0€ 773.478 € 243.064 48% 62.683 47%
Gesamtsumme der MalRnahmen 19.185 € 185.764 € 587.714 € 243.064 48% 62.683 47%
Hauptschule
25 Hauptschule Clemens-August (CLS) Altbau
SVvi1 SV1 Einsatz eines Biomassekessels 97.300 € 2 97.300 € 0€ 0€ -4.894 -1% 61.594 49%
SV2 SV2 Dammung der Obersten Geschossdecke 60.000 € 10 60.000 € 0€ 0€ 39.385 7% 9.008 7%
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Stadt Brihl
Klimaschutz-Teilkonzept i
! Infas
Stadt Bruhl
MalRnahmentibersicht
Investitions- Amortisation Endenergie- | Endenergie- CO, Ein- CO, Ein-
Ifd. summe dynamisch Forder- einsparung einsparung sparung sparung
Nr. Beschreibung der MaRnahmen [ brutto ] [Jahre] programm Planungszeitraum zur Umsetzung
kurzfristig mittelfristig langfristig [kWh] [%0] [kg] [%]
Sv3 SV3 LED Beleuchtung 160.000 € 39 BMU-Foérderung fur Beleuchtung 0€ 0€ 160.000 € 1.685 0% 1.830 1%
Sv4 SV4 Innenddmmung 370.000 € 10 370.000 € 0€ 0€ 222.540 42% 50.899 40%
SV5 SV5 Kombination 687.300 € 10 687.300 € 0€ 0€ 251.057 47% 99.893 79%
Gesamtsumme der Mal3nahmen 97.300 € 0€ 160.000 € 251.057 A7% 99.893 79%
Realschule

27 Realschule Erich- Kastner (EKR) Altbau

Svi1 SV1 Erneuerung der Heizung 110.706 € 8 110.706 € 0€ 0€ 117.007 0,234971543 70.187 0,5855378
SV2 SV2 Dammung der Kriechkellerdecke 52.866 € 31 0€ 0€ 52.866 € 16.032 0,032194936 3.661 0,0305411
SV3 SV3 AuRenwanddmmungVHF 259.014 € 23 0€ 0€ 259.014 € 118.155 0,237277952 26.989 0,2251567
SV4 SV4 Fenster sanieren 293.693 € 21 0€ 0€ 293.693 € 162.341 0,326010929 37.026 0,3088853
SV5 SV5 LED-Beleuchtung 142.500 € 35 BMU-Foérderung fur Beleuchtung 0€ 0€ 142.500 € 1.149 0,002307212 1.397 0,0116578
SV6 SV6 Gesamtsanierung 858.779 € 26 0€ 0€ 858.779 € 333.939 0,670613702 102.931 0,8587047
Gesamtsumme der MaRnahmen 110.706 € 0€ 748.073 € 333.939 67% 102.931 86%

33 Gymnasium Max-Ernst (MEG) Hauptgeb&ude mit Aula

Gymnasium

SV 1 Aula Austausch Fenster und Tiren

SV1 : 147.249,30 34 0€ 0€ 147.249 € 43.265 2% 9.860 2%
Einfachverglasung
SV2 SV2 Anlagentechnik Aula 108.000,00 7 108.000 € 0€ 0€ 182.233 10% 42.921 10%
SV3 SV3 Aula Austausch Fenster Isolierverglasung alt 113.685,00 39 0€ 0€ 113.685 € 27.089 2% 6.153 1%
SV4 SV4 Aula AuBenwanddammung 111.395,60 39 0€ 0€ 111.396 € 26.474 1% 6.038 1%
SV5 SV5 LED Grundbeleuchtung Aula 41.350,00 29 BMU-Foérderung fir Beleuchtung 0€ 0€ 41.350 € 3.346 0% 1.575 0%
SV6 SV6 Gesamtsanierung Aula 391.817,40 37 0€ 0€ 391.817 € 90.158 5% 21.362 5%
SV7 SV7 Erneuerung Glassfassade Foyer / Verwaltung  ]1134.200,00 26 0€ 0€ 134.200 € 55.160 3% 12.623 3%
SV8 SV8 Fenstersanierung HG Bj. 1985 oder alter 83.297,50 -- 0€ 0€ 83.298 £ 18.059 1% 4.127 1%
SV9 SV9 Dammung Boden gegen AuRenluft 11.760,50 9 11.761 € 0€ 0€ 17.838 1% 4.083 1%
SV10 SV10 AuBRenwanddammung HG 436.968,20 35 0€ 0€ 436.968 € 120.227 7% 27.527 6%
SVi1il SV11 LED-Beleuchtung Atrium 2.100,00 13 BMU-Forderung fiir Beleuchtung 0€ 2.100 € 0€ 160 0% 165 0%
SV12 SV12 LED in Fachklassen 189.000,00 22 BMU-Forderung fiir Beleuchtung 0€ 0€ 189.000 € 9.210 1% 8.293 2%
SV13 SV13 LED-Beleuchtung in den Normalklassen 66.240,00 12 BMU-Forderung fiir Beleuchtung | 66.240 € 0€ 0€ 6.365 0% 5.819 1%
SVi4 SV14 Gesamtsanierung Hauptgebaude 923.566,20 26 0€ 0€ 923.566 € 225.816 13% 62.352 14%
Gesamtsumme der MaRnahmen 186.001 € 2.100 € 1.257.146 € 315.974 18% 83.714 19%

TH Heide
SV1 SV1 Dammung der OGD 19.388 € 8 19.388 € 0€ 0€ 27.752 22% 6.362 20%
SV2 SV2 LED-Beleuchtung 21.368 € 14 0€ 21.368 € 0€ 341 0% 1.332 4%
SV3 SV3 Erneuerung von Fenstern 6.295 € 18 0€ 6.295 € 0€ 3.299 3% 738 2%
SV4 SV4 Dammung der Kellerdecke 3.346 € 10 3.346 € 0€ 0€ 3.572 3% 819 3%
SV5 SV5 Dammung Heizkorpernische 2.500 € 28 0€ 0€ 2.500 £ 640 1% 147 0%
SV6 SV6 Innedammung der historischen AW 40.060 € 15 BMU-Forderung fiir Beleuchtung | 0€ 40.060 € 0€ 25.553 20% 5.858 19%
SV7 SV7 AW Anbauten WDVS 13.458 € 20 0€ 13.458 € 0€ 5.767 5% 1.322 4%
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Stadt Bruhl
Klimaschutz-Teilkonzept
Stadt Brihl
MalRnahmenubersicht
Investitions- Amortisation Endenergie- | Endenergie- CO, Ein- CO, Ein-
Ifd. summe dynamisch Forder- einsparung einsparung sparung sparung
Nr. Beschreibung der MaRnahmen [ brutto ] [Jahre] programm Planungszeitraum zur Umsetzung
kurzfristig mittelfristig langfristig [kWh] [%0] [kg] [%]
Sv8  |SV8 Umsetzung aller Mal3nahmen 106.413 € 13 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 106.413 € 0€ 66.560 53% 16.493 52%
Gesamtsumme der Mal3nahmen 22.7133 € 81.180 € 2.500 € 66.560 53% 16.493 52%
43 Turnhalle Astrid Lindgren BS Il
SV1: Erneuerung der Liftungsanlage mit . .
Ssvi Warmeriickgewinnung 35.000 € 9 35.000 € 0€ 0€ 37.916 17% 10.760 16%
SV2: Umsetzung SV1 mit Solarunterstitzung fur ) )
Sv2 Heizung u. WW 61.693 € 11 61.693 € 0€ 0€ 53.145 24% 13.631 20%
Sv3 SV3: Solaranlage flr Warmwasser 16.027 £ 24 0€ 0€ 16.027 € 6.146 3% 1.234 2%
Sv4  |SV4: Beleuchtungssanierung 26.323 € 14 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 26.323 € 0€ 1.018 0% 4.073 6%
SV5 SV5: Fenstererneuerung 91.982 € 20 0€ 91.982 € 0€ 38.289 17% 8.740 13%
SV6 SV6: AuBBenwanddammung 113.446 £ 23 0€ 0€ 113.446 £ 40.433 18% 9.297 14%
Sv7 SV7: Flachdachdammung 141.713 £ 30 0€ 0€ 141.713 £ 32.421 15% 7.456 11%
SV8: Umsetzung der Sanierungsvarianten SV3 bis
Svs8 Sv7 389.491 € 24 0€ 0€ 389.491 € 115.929 52% 30.312 44%
SV9: Umsetzung der Sanierungsvarianten SV1, SV3 i .
SV9 bis SV7 424.492 € 22 BMU-Foérderung fur Beleuchtung 0€ 0€ 424,492 € 143.560 65% 36.820 54%
SV10: Umsetzung der Sanierungsvarianten SV2, - i
SV10  |sv4 pis SV7 435,157 € 22 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 0€ 435.157 € 148.475 67% 37.558 55%
Gesamtsumme der Mal3nahmen 61.693 € 118.305 € 435.157 € 148.475 67% 37.558 55%
43 Turnhalle Astrid Lindgren BS Il
SV1: Erneuerung der Luftungsanlage mit ) .
Svi Warmeriickgewinnung 35.000 € 7 35.000 € 0€ 0€ 49.064 21% 13.319 18%
SV2: Umsetzung SV1 mit Solarunterstitzung fur i i . .
Sv2 Heizung u. WW 61.693 € 9 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 61.693 € 0€ 0€ 70.076 29% 17.518 24%
SV3 SV3: Solaranlage fur Warmwasser 16.027 € 24 BMU-Forderung fiir Beleuchtung | 0€ 0€ 16.027 € 6.118 3% 1.227 2%
SV4 SV4: Beleuchtungssanierung 26.323 € 14 BMU-Forderung fiir Beleuchtung | 0€ 26.323 € 0€ 934 0% 4.053 6%
SV5 SV5! Fenstererneuerung 91.982 € 20 BMU-Férderung fiir Beleuchtung | 0€ 91.982 € 0€ 38.627 16% 8.813 12%
SV6 SV6: AulRenwanddammung 113.446 € 17 BMU-Forderung fiir Beleuchtung | 0€ 113.446 € 0€ 63.010 26% 14.484 20%
SV7 SV7: Flachdachdammung 141.713 € 34 BMU-Forderung fiir Beleuchtung | 0€ 0€ 141.713 € 26.324 11% 6.047 8%
SV8: Umsetzung der Sanierungsvarianten SV3 bis . .
SVv8 SV7 389.491 € 21 BMU-Foérderung fur Beleuchtung 0€ 0€ 389.491 € 132.314 55% 34.074 47%
SV9: Umsetzung der Sanierungsvarianten SV1, SV3 - i
Sv9 bis SV7 424,492 € 20 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 424,492 € 0€ 157.096 66% 39.924 55%
SV10: Umsetzung der Sanierungsvarianten SV2,
SV10 ; 435.157 € 20 0€ 435.157 € 0€ 164.928 69% 41.334 57%
SV4 bis SV7
Gesamtsumme der MaRnahmen 61.693 € 435.157 € 389.491 € 164.928
45 TH St. Franziskus
SV1 SV1 Heizung erneuern 31.463 € 6 31.463 € 0€ 0€ -1.119 -2% 2.350 10%
SV2 SV2 LED-Beleuchtung fur Halle 13.680 € 10 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 13.680 £ 0€ 0€ 2.731 4% 3.271 14%
SV3 SV3 Fenster im Umkleidebereich erneuern 14.907 € 39 0€ 0€ 14.907 € 2.076 3% 567 2%
SV4 WDVS fir nicht denkmalgeschutzte . .
SV4  |aLRenwinde 42984 € 12 42984 € 0€ 0€ 21.998 30% 6.007 26%




Klimaschutz-Teilkonzept MaRnahmeniibersicht Seite €
Stadt Brihl
Klimaschutz-Teilkonzept
Stadt Bruhl
MalRnahmenubersicht
Investitions- Amortisation Endenergie- | Endenergie- CO, Ein- CO, Ein-
Ifd. summe dynamisch Forder- einsparung einsparung sparung sparung
Nr. Beschreibung der MaRnahmen [ brutto ] [Jahre] programm Planungszeitraum zur Umsetzung
kurzfristig mittelfristig langfristig [kWh] [%0] [kg] [%]
SV5 SV5 Innendammung fir denkmalgeschitzte Fassade 21.137€ 18 0€ 21.737 € 0€ 9.343 13% 2552 11%
SV6 _ |SV6 Gesamtsanierung 130.771 € 13 BMU-Férderung fiir Beleuchtung | 0€ 130.771 € 0€ 36.652 49% 13.946 59%
Gesamtsumme der Mal3nahmen 88.127 € 27.737 € 14.907 € 36.652 49% 13.946 59%

46 Turnhalle GS Melanchton BS I

SV1: Heizungs- u. Liftungssanierung mit solare WW-

47 Turnhalle HS Clemens-August

SVI  |gereitung 54.935 € 11 54.935 € 0€ 0€ 55.622 29% 12.236 23%
SV2 SV2: Fenstersanierung 101.075 € 17 BMU-Férderung fur Beleuchtung 0€ 101.075 € 0€ 57.979 30% 12.947 24%
SV3 SV3: Fassadendammung 65.303 € 18 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 65.303 € 0€ 31.810 17% 7.264 14%
Sv4  |SV4: Flachdachdammung 72.226 € 33 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 0€ 72.226 € 14.287 7% 3.262 6%
SV5 SV5: Beleuchtungssanierung 26.620 € 13 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 26.620 € 0€ 1.042 1% 4.787 9%
SV6 SV6: gemeinsame Umsetzung SV2 bis SV5 265.224 € 20 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 265.224 € 0€ 95.537 50% 26.227 49%
Sv7 _ |SV7: gemeinsame Umsetzung SV1 bis SV5 351.275 € 19 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 351.275 € 0€ 138.688 72% 35.610 67%
Gesamtsumme der MaRnahmen 54935 € 192.999 € 72.226 € 138.688 2% 35.610 67%

Svi  |SV1 hydr. Abgleich 11.583 € 4 11.583 € 0€ 0€ 24.415 17% 5.718 16%
SV2  |SV2 Beleuchtungssanierung 47.500 € 39 BMU-Férderung fur Beleuchtung 0€ 0€ 47.500 € 1.244 1% 1.462 4%
SV3 SV3 Erneuerung von Fenstern und Turen 52.375 € 20 0€ 52.375 € 0€ 17.772 13% 3.987 11%
Sv4  |SV4 Schragdachdammung 86.136 € 30 0€ 0€ 86.136 € 18.078 13% 4.136 12%
SV5 SV5 Flachdachdammung 61.161 € 34 0€ 0€ 61.161 € 11.492 8% 2.629 8%
SV6 SV6 VHF 86.272 € 19 0€ 86.272 € 0€ 30.397 22% 6.958 20%
SV7 SV7 Kombination SV1- SV6 345.027 £ 25 0€ 0€ 345.027 £ 87.259 62% 21.160 61%
SV8 SV8 Eigener Warmeerzeuger 28.034 € 3 28.034 € 0€ 0€ -10.417 7% -2.438 7%
Gesamtsumme der MaRnahmen 39.617 € 138.647 € 194.797 € 87.259 62% 21.160 61%

49 TH Pestalozzi

48 TH MEG
Svi  |SV1 LED-Beleuchtung in der Halle 20.296 € 10 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 20.296 € 0€ 0€ 3.477 4% 2.089 9%
SV2 SV2 EingangstUr erneuern 14.700 € 0 14.700 € 0€ 0€ 1.936 2% 479 2%
Sv3  |SV3 Vorgehangte hinterltftete Fassade 101.413 € 37 0€ 0€ 101.413 € 21.590 26% 5.357 22%
Sv4  |SV4 Kombination 136.409 € 26 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 0€ 136.409 € 27.298 32% 7.998 33%
Gesamtsumme der MaRnahmen 34.996 € 0€ 101.413 € 27.298 32% 7.998 33%

SVi SV1 bammung OGD 14.254 € 8 14.254 € 0€ 0€ 21.909 33% 5.482 32%
SvV2 SV2 Austausch der Fenster u. Turen Umkleide 8.676 € 40 0€ 0€ 8.676 € 21.909 33% 441 3%
SV3 SV3 Austausch der Glashausteine 20.160 € 32 0€ 0€ 20.160 € 5.587 8% 1.393 8%
SV4 SV4 LED-Beleuchtung TH 5.356 € 15 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 5.356 € 0€ 278 0% 311 2%
SV5  |SV5 Aullenwanddammung TH 42.541 € 27 0€ 0€ 42.541 € 15.003 23% 3.754 22%
SV6  |SV 6 Kombination SV1 bis SV6 90.986 € 19 BMU-Férderung fiir Beleuchtung 0€ 90.986 € 0€ 44.460 67% 11.365 67%
Gesamtsumme der MaRnahmen 14.254 € 5.356 € 71.377 € 44.460 67% 11.365 67%




Klimaschutz-Teilkonzept MaRnahmendibersicht Seite 7
Stadt Brihl
Klimaschutz-Teilkonzept
Stadt Bruhl
MalRnahmentibersicht
Investitions- Amortisation Endenergie- | Endenergie- CO, Ein- CO, Ein-
Ifd. summe dynamisch Forder- einsparung einsparung sparung sparung
Nr. Beschreibung der MaRnahmen [ brutto ] [Jahre] programm Planungszeitraum zur Umsetzung
kurzfristig mittelfristig langfristig [kWh] [%0] [kg] [%]
53 Kita altes Forsthaus
SV1 MV1: Keller- und Geschossdeckenddmmung 12.958 € 10 12.958 € 0€ 0€ 19.134 13% 4.373 11%
SV2 MV2: AuRenwanddammung 61.517 € 14 0€ 61.517 € 0€ 57.633 39% 13.171 34%
SV3 MV3: Fenstersanierung 48.827 € 33 0€ 0€ 48.827 € 12.169 8% 2.742 7%
SV4 MV4: Dachdammung 20.168 € 10 20.168 € 0€ 0€ 28.282 19% 6.463 17%
SV5 MV5: Heizkesselerneuerung m. hydr. Abgl. 10.890 € 8 10.890 € 0€ 0€ 20.093 14% 4.391 11%
SV6 MV6: Umsetzung MV1 bis MV3 123.302 € 17 0€ 123.302 € 0€ 87.999 60% 20.073 51%
SV7 MV7: Umsetzung MV1 bis MV3, MV5 134.192 € 17 0€ 134.192 € 0€ 95.052 65% 21.574 55%
SV8 MV8: Umsetzung MV1 bis MV5 154.359 € 16 0€ 154.359 € 0€ 117.360 80% 26.726 69%
Gesamtsumme der MaRnahmen 44.016 € 154.359 € 48.827 € 117.360 80% 26.726 69%

59 Kita Muhlbach 65 (Fur das Gesamtergebnis siehe 1

0 GS Barbara)

SV1 MV2: Tur-/ Fenstersanierung Kita 7.795 € 19 0€ 7.795 € 0€ 3.645 1% 835 1%
SV2 MV6: Beleuchtungssanierung Kita 37.070 € 33 BMU-Foérderung fur Beleuchtung 0€ 0€ 37.070 € 360 0% 1.139 1%
SV3 MV10: AuBenwandddmmung Kita 49.546 € 18 0€ 49.546 € 0€ 26.446 5% 6.064 5%
Gesamtsumme der MaRnahmen 0€ 57.342 € 37.070 € 30.451 6% 8.039 6%

82 Sportheim Heide

Sportstatten

83 Sportheim Vochem

SV1 SV1 Heizung mit them. Solaranlage 24.044 € 16 0€ 24.044 € 0€ 23.341 34% 5.258 33%
SV2 SV2 Erneuerung der Fenster 6.197 € 0 6.197 € 0€ 0€ 1.590 2% 362 2%
SV3 SV3 AW 17.217 € 0 17.217 € 0€ 0€ 2.251 3% 515 3%
SV4 SV4 LED Retrofit 1.050 € 7 BMU-Férderung fir Beleuchtung 1.050 € 0€ 0€ -77 0% 59 0%
SV5 SV5 Kombination SV1, SV2, SV4 31.291 € 17 BMU-Férderung fur Beleuchtung 0€ 31.291 € 0€ 24.553 36% 5.610 35%
SV6 SV6 Dachdammung 23.760 € 0 23.760 € 0€ 0€ 5.468 8% 1.251 8%
Gesamtsumme der MaRnahmen 48.224 € 24.044 € 0€ 24.553 36% 5.610 35%

84 Schiel3stand

SV1 SV1 Dammung OGD 8.449 € 6 8.449 € 0€ 0€ 19.810 34% 4.525 34%
SV2 SV3 Erneuerung Heizung mit therm. Solaranlage 22.338 € 17 0€ 22.338 € 0€ 17.928 30% 4.066 30%
SV3 SV3 Sanierung der Fenster 5.061 € 27 0€ 0€ 5.061 € 2.127 4% 486 4%
SVv4 SV4 WDVS fur AW 21.983 € 19 0€ 21.983 € 0€ 14.736 25% 3.366 25%
SV5 SV5 Gesamtsanierung 57.831 € 17 0€ 57.831 € 0€ 44.679 76% 10.191 76%
Gesamtsumme der MaRnahmen 8.449 € 44.321 € 5.061 € 44.679 76% 10.191 76%

SV1 Sanierung der Heizung

SV2 Dammung Trennwand R 115

SV3 Eingang erneuern

SV4 Dammung AW 10m-Bahn

SV5 Flachdachdammung

SV6 AuRenwéande mit WDVS

SV7 LED_Beleuchtung

SV8 Fenstersanierung Umkleidebereich

15.712 € 9 15.712 € 0€ 0€ 24.458 28% 5.559 27%
24.666 € 33 0€ 0€ 24.666 € 7.495 9% 1.711 8%
9.000 € 34 0€ 0€ 9.000 € 2.659 3% 606 3%
80.039 € 40 0€ 0€ 80.039 € 16.109 19% 3.678 18%
21.541 € 16 0€ 21.541 € 0€ 15.892 18% 3.629 18%
2.500 € 6 2.500 € 0€ 0€ -198 0% 362 2%
3.300 € 32 0€ 0€ 3.300 € 1.073 1% 244 1%
156.788 € 30 0€ 0€ 156.788 € 55.301 64% 13.021 64%




Klimaschutz-Teilkonzept MaRnahmendibersicht Seite €
Stadt Brihl
Klimaschutz-Teilkonzept Infas
Stadt Branhl :
MalRnahmentibersicht
Investitions- Amortisation Endenergie- | Endenergie- CO, Ein- CO, Ein-
Ifd. summe dynamisch Forder- einsparung einsparung sparung sparung
Nr. Beschreibung der MaRnahmen [ brutto ] [Jahre] programm Planungszeitraum zur Umsetzung
kurzfristig mittelfristig langfristig _kwh] [%] [ka] [%]
Gesamtsumme der Maf3nahmen 18212 € 21.541 € 2713.7193 € 55.301 64% 13.021 64%
85 Sportheim Ost
SV1 SV1 Optimierung der Heizung 23.244 € <20 0€ 0€ 23.244 € 6.045 18% 1.407 19%
SV2 SV2 Austausch der Fenster 5.894 € 25 0€ 0€ 5.894 € 2.322 7% 533 7%
SV3 SV3 oberste Geschossdecke neu dammen 7.879 € 35 0€ 0€ 7.879 € 1.804 5% 415 5%
SVv4 SV4 Heizk6rpernischen dammen 2.530 € 15 0€ 2.530 € 0€ 1.890 6% 434 6%
SV5 SV5 AuRenwandddmmung WDVS 25.234 € 16 0€ 25.234 € 0€ 17.614 54% 4.048 53%
SV6 SV6 Kombination SV1, SV2, SV3, SV5 62.521 € 31 0€ 0€ 62.521 € 24.174 74% 5.564 73%
Gesamtsumme der MalRnahmen 0€ 27.764 € 37.017 € 24.174 74% 5.564 73%
Endenergie- CO; Ein-
Planungszeitraum zur Umsetzung einsparung sparung
kurzfristig mittelfristig langfristig
Zusammenfassung als Gesamtsumme der Malinahmen 1.095.988 € 2.188.244 4.816.842 2.908.682 |kwh/a 841.432 |ka/a
Investitionssumme: 8.101.074

Summe aller EinzelmalRnahmen
Werte, die nicht in den Gesamtsummen enthalten sind

Alle Kostenschéatzungen sind ohne Planungskosten, Transaktionskosten oder Kosten fiir die Umsetzungsbegleitung
Die Gesamtsummen aus Energieeinsparung und CO, Reduzierung sind weitgehend die Summen aus Gesamtmalnahmen und Beleuchtung. Eine Dopplung ( z. B. Varianten Heizung) wurde ausgeschlossen.

Planungszeitraume:

kurzfristig: [1-12 Jahre (Amortisationszeit)
mittelfristig [13-20 Jahre (Amortisationszeit)
langfristig  [20-x Jahre (Amortisationszeit)




