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Feuer- und Rettungswache Bruhl

3. Burgerinformationsveranstaltung am 16. Oktober 2023
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2. Planungsstand Objektplanung
Starkarchitekten
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ERSCHLIESSUNG

Larmschutzwand

FuRRweg

Einfahrt/

Zugang

[\ Freiwillige

~ Feuerwehr

[\) Haupteingang

Foyer

Ausfahrt

Tiefgarage

Rickfahrt

Alarmausfahrt

Romerstrafse

Zugang
Rettungswache

S
Al

TA

RK
RCHITEKTEN




S
Al

TARK
RCHITEKTEN




ANSICHT SUD

)

ns s P

R ’ e
"

STARK
ARCHITEKTEN




ANSICHT WEST

S O e

UE N N IR N IN
]

" e e

" =

STARK
ARCHITEKTEN




ANSICHT NORD

Bl 5 E 4

STARK
ARCHITEKTEN




ANSICHT INNENHOF OST

I
il

||

STARK
ARCHITEKTEN




PERSPEKTIVE

i
>
Do |
o
o0
Lt
=
I
==
A
=)
=
&

\

DRET

|}




KOSTEN
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‘L‘ LEUCHTTURM-PROJEKT:
swswsnen  DIE NACHHALTIGE FEUER- UND
RETTUNGSWACHE
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KOSTEN
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‘k NACHHALTIGE BAUWEISE:
sasnsnen  AUSWAHL NACHHALTIGER BAUMATERIALIEN +
AUSSTATTUNG
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KOSTEN
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‘L‘ NACHHALTIGE FASSADENGESTALTUNG:
sasnsnew GRUNFASSADE

hohere Investitionskosten durch wandgebundene Grunfassade
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‘L‘ NACHHALTIGE FASSADENGESTALTUNG:
sssnen BEGRUNTE LARMSCHUTZWAND
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hohere Investitionskosten durch begrinte Larmschutzwand
Rl%‘éﬁ.'.‘m%m




KOSTEN
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‘L‘ NACHHALTIGE FASSADENGESTALTUNG:
sasnsnew DACHBEGRUNUNG
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hohere Investitionskosten durch intensive Dachbegrinung (Blumenwiese) .
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‘L NACHHALTIGE FASSADENGESTALTUNG:
s PHOTOVOLTAIK-FASSADE + PHOTOVOLTAIKANLAGE
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‘L‘ NACHHALTIGE FASSADENGESTALTUNG:
sasasnesw FASSADE

Kombination mehrere Fassadentypen notwendig wg. R]Q‘Eﬁ'fTeLaEN

Brandschutz
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‘L‘ NACHHALTIGE FUNKTIONALITAT:
s ZUKUNFTSFAHIG
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baulich vorgesehene Erweiterbarkeit
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‘k NACHHALTIGE NUTZUNG:
o~ BAUL. VORBEREITUNG FUR E-MOBILITAT
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‘k NACHHALTIGE NUTZUNG:
o NACHHALTIGES HEIZSYSTEM
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KOSTEN

oo TECHNISCHE URSACHEN:

KOSTENVERURSACHER IN DER
BAUAUSFUHRUNG
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KOSTEN

OQ BAUGRUND:

AUFWENDIGE PFAHLGRUNDUNG

<
—

bedingt tragfahiger Baugrund

- aufwendige Pfahlgrindung
-» komplexes Tragwerk IS\};%EIII(TELTEN




KOSTEN

BAUGRUBE & BAUSTELLENLOGISTIK:
VERBAU

Grolde Flachenausnutzung des Grundstlcks

-» Aufwendiger Verbau zur Herstellung der Baugrube notwendig

-5 Komplexe Baustelleneinrichtung und komplexer R}Q‘;}'ﬁ.‘,‘TELﬁEN
Baustellenablauf
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3. Planungsstand Baugrubenverbau
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FRW-Bruhl Tragwerksplanung

Pfahlgriindung
Grundstiick im Randbereich ehemalige Ziegelei/Deponie
Tragfdhiger Boden steht ca. 12,5m unter GOK an
Ziel: setzungsarme Griindung, die hohe Lasten sicher aufnehmen kann
Hier gew.: SOB Pféihle (Schneckenortbetonpfahl), relativ erschiitterungsarme Bohrpfahlweise
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FRW-Briuhl Baugrube

Tiefen bis zu ca. 9,5m
Grenznahe Bebauung/Leitungslage (Kopfverformung beachten!)

Schwierige Bodenverhdltnisse

Bei ausreichend Abstand zur Bebauung:

Trdgerbohlwand ohne Verankerung bis max. 4m méglich (biegeweiches System)

Im Bereich empfindlicher Nachbarbebauung/Versorgungsleitungen:
es wird ein steifer Verbau empfohlen
Bohrpfahlwand mit/ohne Verankerung
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FRW-Bruhl Baugrube
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FRW-Briihl Baugrube
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FRW-Bruhl Baugrube

Beispiel Ostseite Strafse mit Leitungen
t=ca. 7,5m

Systemsrhnttt Oslen 7
H 150
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FRW-Bruhl Baugrube

Beispiél SUdseitQ(ﬁ Bebauung
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4. Planungsstand Brandschutz
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FRW-Bruhl Brandschutz

Grundlagen:

Bewertung nach BauO NRW mit der Gebdudeklasse 5
Tiefgarage als geschlossene Grofsgarage nach SBauVO

Tragende und aussteifende Bauteile in feuerbestdndiger Bauweise

Bildung von Brandabschnitten und Nutzungseinheiten, Rauchabschnitte in der
Tiefgarage

Anlagentechnischer Brandschutz:

Brandmeldeanlage, Alarmierung, Sicherheitsbeleuchtung, Maschinelle Entrauchung
der Tiefgarage, Rauchableitungséffnungen Treppenréume ...
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FRW-Bruhl Brandschutz

Besonderheit Fassade

Bewertung nach BauO NRW mit der Gebdudeklasse 5:

AufSenwandbekleidung schwerentflammbar _— (ge“‘"a“d /‘\8/.<
\$)

\(\3"‘“\‘,3\0“
o o ”’ \a
Abweichung zur Umsetzung einer Holzfassade, =\

Griinfassade, PV Anlagen:

Besonderheit Holzfassade:

O U As WN =

Holzfassade unter Beriicksichtigung der MHolzBauR- X
- KompensationsmafSnahmen z.B.: "

* Anordnung von Brandsperren 7 . /
* Beschrédnkung der Hinterliiftungsquerschnittes @ . e

* Nichtbrennbare Démmung
 Nichtbrennbare Unterkonstruktion
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FRW-Bruhl Brandschutz

Besonderheit Griinfassade:

Holzfassade unter Beriicksichtigung der
Fachempfehlung der AGBF Bund z.B.:

Anordnung von Brandsperren

Griinfassaden mit Brandversuch nach DIN 4102-20
Abstand brennbarer Dachaufbau zur Fassade
Keine Griinfassade im Bereich von Fenstern flir den
2. Rettungsweg

Loschwasserentnahmestellen an schwer
zugdinglichen Bereichen (hier Ostfassade)

|=1,00|

a) Brandriegel zwischen Geschossen
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FRW-Bruhl Brandschutz

Besonderheit Fassade:

Nichtbrennbare Fassade in folgenden Bereichen zur Verhinderung des
Brandiiberschlages und Einschréinkungen der Feuerwehr:
* Brandwdnde
* Gebdudeabschlusswadnde
* Fassade im EG an Liiftungsschéchten
* Oberhalb von PV Anlagen aufSer im letzten Geschoss
* Bereiche zwischen Holzfassade/ Griinfassade und PV Anlagen
|
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Ingenieurbiro VSI
Aachen/ Dusseldorf

FRW-Brihl Brandschutz

Stand der Planung:

1.

Entwurf Brandschutzkonzept ist mit allen baulichen,
anlagentechnischen und betrieblichen
Anforderungen mit der Brandschutzdienststelle
abgestimmt

Anforderungen sind ausgelegt nach BauO NRW
unter Berticksichtigung des Sonderbaucharakters
MafSnahmen zur Realisierung der Holzfassade sind
abgestimmt

Beriicksichtigung des Entwurfs zur Muster-
Garagenverordnung zur Reduzierung der
Mafsnahmen der Fahrzeughallen (keine Schleusen,
einfachere Entrauchung)

Beriicksichtigung des geschulten Nutzerverhaltens,
z.B. zur Reduzierung der Sicherheitsbeleuchtung,
Verzicht auf einen Brandschutzbeauftragten
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Feuerwache-bruehl@ing-vsi.de

Folie 41
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5. Planungsstand TA ELT
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K«Krawinkel

Ingenieure

Vorstellung Planung



K«Krawinkel

Vorstellung Planung - Planungstiefe Grundrisse Ingenieure
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K«Krawinkel

Vorstellung Planung — PV-Anlage Dach Ingenieure

PV-Anlage Gesamt: 412 kWp

2 |
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Ubersicht Dach-PV-Anlage: OW-Ausrichtung, 910 Module, 355 kWp
45



Vorstellung Planung — PV-Anlage Fassade

K«Krawinkel

Ingenieure

‘ @BTA 0ST Fassade
100
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Ubersicht Fassaden-PV-Anlage: 394 Module, 57 kWp
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BTA WEST Fassade
15100
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BTD SUD Fassade
1:100
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Vorstellung Planung — PV-Anlage

K«Krawinkel

Ingenieure

Ergebnisse Gesamtanlage

PV-Anlage
PV-Generatorleistung 412,03 kWp PV-Generatorenergie (AC-Netz)
Spez. Jahresertrag 826,92 kWh/kWp
Anlagennutzungsgrad (PR) 85,46 %
Ertragsminderung durch Abschattung 8,5 %
PV-Generatorenergie (AC-Netz) 342.410 kWh/Jahr

Direkter Eigenverbrauch 320.165 kWh/Jahr

Ladung des E-Fahrzeugs 14.245 kWh/Jahr

Abregelung am Einspeisepunkt 0 kWh/Jahr

Netzeinspeisung 7.997 kWh/Jahr I Direkter Eigenverbrauch

I L=dungdes E~Fa|l'|raeu'gs

Eigenverbrauchsanteil 97,7 % = :be::f::'p"i::; nepssepu
Vermiedene CO,-Emissionen 160.136 kg/Jahr
Verbraucher
Verbraucher 2.342.409 kWh/Jahr T W —
Standby-Verbrauch (Wechselrichter) 1.694 kWh/Jahr
Ladung des E-Fahrzeugs 41.088 kWh/Jahr
Gesamtverbrauch 2.385.191 kWh/Jahr

gedeckt durch PV 334.411 kWh/Jahr

gedeckt durch E-Fahrzeug 0 kWh/Jahr

gedeckt durch Netz 2.050.777 kWh/Jahr
Solarer Deckungsanteil 14,0 %

gedecktdurch PV
B gedecktdurch E-Fahrzeug

I gedecktdurch Netz
47



K«Krawinkel

Vorstellung Planung — PV-Anlage Ingenieure
Deckung des Gesamtverbrauchs
250000 — — 250000
200000 — 200000
§ 150000 — — 150000
£
R
2
[T}
b
100000 — 100000
50000 — 50000
0 0
Jan Feb Mar Apr Mai Jun Jul Aug Sep Okt Nov Dez
Monat
I Verbraucher E Ladung des E-Fahrzeugs (PV-Anlage) [ gedeckt durch PV [ gedeckt durch Netz [l gedeckt durch E-Fahrzeug
I Standby-Verbrauch (Wechselrichter) [l Ladung des E-Fahrzeugs (Netz)

Abbildung: Deckung des Gesamtverbrauchs
48



K«Krawinkel

Vorstellung Planung — PV-Anlage Ingenieure

Wirtschaftlichkeit

Ihr Gewinn

Gesamte Investitionskosten 1.057.137,13 €
Gesamtkapitalrendite 12,08 %
Amortisationsdauer 8,3 Jahre
Stromgestehungskosten 0,1872 €/kWh
Bilanzierung / Einspeisekonzept Uberschusseinspeisung

49



K«Krawinkel

Vorstellung Planung — E-Mobilitat Ingenieure

Ausstattung der Tiefgarage mit umfangreicher Ladetechnologie ftr Fahrrader und E-Autos

Aktuell sieht die Planung einen Ausbau folgender Ladeinfrastruktur vor:

24 Ladepunkte (& 11 kW) far 20 Ladepunkte fur
Elektrofahrzeuge Elektro-Fahrrader

Daruber hinaus wurden die notwendigen Raumbedarfe fur mdgliche zukinftige Erweiterungen
der E-Mobilitat im privaten Fahrrad- und KFZ-Bereich sowie fur elektrisch angetriebene
Einsatzfahrzeuge bericksichtigt.

50
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BOHNE

Projekt-Nr. : 680
INGENIEURE 06.10.2023

Regenwassernutzung far die
Fassadenbegriinung, Urinalspilung
und WC's

& Regenwassernutzung
im Gebaude

Ll ; i
I/ Regenwassernutzung
zur Bewasserung ;

-
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e
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,
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Regenwasser- '\’ , externer
Zisterne o v Uberlauf
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BOHNE

INGEMN|LEURE

Luft/Wasser-Warmepumpe + Pelletkessel

250

760

1520

1520

1520

6080

Warmeerzeugersystem Investkosten | Betriebskosten | CO2-AusstoR | Kapitalkosten
- € €la tCO2/a €la
Luft/Wasser-Warmepume (Elektro) + Pelletkessel (2 Stck.) 919.000,00 93.060,99 96,43 63.891,05

Projekt-Nr. : 680
06.10.2023




BOHNE B WnEC Projoc .60

INGEN |.E URE Winkler Technical Consultants

Feuerwehrbetriebstechnik Schlauchpflege

Beispielabbildung
Schlauchpflege Kompaktanlagen
Reinigen und prufen von Feuerwehrschlauchen

Beispielabbildung

Schlauchkupplung Einbindemaschine
Reparatur von Feuerwehrschlauchen
Schlauchrollregal




BOHNE . W|N-|-E[: Projekt-Nr. : 680

N 06.10.2023
INGEN |.E URE Winkler Technical Consultants

Feuerwehrbetriebstechnik Wascherei und Trockenraum

Beispielabbildung
Gewerbliche Waschmaschine und Warmepumpentrockner
Waschen und Trocknen der Einsatzbekleidung

Beispielabbildung
Haushaltswaschmaschine und Trockner
Waschen und Trocknen der Wachbekleidung



BOHNE BWnFEC Prjec . 50

INGEN |.E URE Winkler Technical Consultants

Feuerwehrbetriebstechnik Medizinische Produkte Entnahmelager

Beispielabbildung Beispielabbildung Beispielabbildung

Medikamentenkihlschrank Lagerschrank Edelstahlregal
abschliel3bar



BOHNE . W|N-I-E[: Projekt-Nr. : 680

| . 06.10.2023
INGEN |.E URE Winkler Technical Consultants

Feuerwehrbetriebstechnik KFZ Werkstatt
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Beispielabbildung
LKW Fahrschienenhebebiihne 25to



BOHNE . W|N-|-EC Projekt-Nr. : 680

06.10.2023
INGEN |.E URE Winkler Technical Consultants

Feuerwehrbetriebstechnik Atemschutzwerkstatt
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Beispielabbildung Beispielabbildung
Schwarzbereich Weilibereich
Reinigen und Desinfizieren von Chemikalienschutzanziigen Prifen und Dokumentieren der Atemschutzgerate

Vorreinigung und Desinfizieren der Atemschutzgeréate und Masken und Masken



BOHNE . W|N-|-EC Projekt-Nr. : 680

E 06.10.2023
INGEN |.E URE Winkler Technical Consultants

Feuerwehrbetriebstechnik Kompressorraum und Fullraum

Beispielabbildung Beispielabbildung
Atemluftkompressor mit Speicherflaschen Fullleiste mit Fullschlauchen und Schnellkupplungen



BOHNE . W]N-I-EC Projekt-Nr. : 680

| - 06.10.202
INGEN |.E URE Winkler Technical Consultants 0z

Feuerwehrbetriebstechnik Kleiderkammer

Beispielabbildung Beispielabbildung
Anmelde und Ausgabetresen Umkleidekabine
Lagerregale und Schréanke
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Kostenberechnung KG 200-500

Kaostenschitzung
27.08. 2022

netto €

Kostenberechnung
06.07.2023

netto €

Kostenberechnung
O7F.09 2023

netto £

Mehr- Minderk. zur
Kostenschitzung

netto €

Herrichten und Erschliefien

114781 40 £

126.218 26 €

2405744 51 £

2.200.063,02 £

Herrichten

59.981,40 €

44 418,26 €

2.323.944 61 €

2.261.063,02 €

DHentliche Erschliefiung

54 800,00 £

8L800,00 £

B1.800,00£€

27.000,00 £

KG 30

KG 300

Bauwerk - Baukonstruktion
Baugrube/Erdbau

29.203 307 32 €
4302136 15 £

37.403.556,10 €
7.710.517,15 €

35400 237 20 €

L Ll

5.436.930,72 £

6.205.920 97 £
1133.803,57 £

KG320

Griindung, Unterhou

5.163.585 31 €

5.171240,06 €

5.079.400,44 €

15.815.13€

KG 330

AuBenwingds

8.022.970,06 €

B.7TA0.2BLET £

9.072.818 16 £

104084810 £

KG34D

Innenwands

3.782.508,45 €

4.430.262,21€

4.406.138 36 €

623.620,91€

KG 350

Decken

122578385 €

3682237 B0 €

1.635.286,86 €

409.503,01 £

KG3ED

Déicher

3.2099.534 4D €

4754 632 19 €

4.821608 31€

1522 07301

KG3ED

EBaukonstruktie Einbouten

I7Le62,05 £

445,004 4T £

442 155,TE €

271.403,21€

KG 390

Sonstige Malnohmen fir Boukonstruktion

1324 126,55 €

2.420.290,65 €

2.503.889,68 €

LIF9.7TE3 13 €

KG 200

KG 410

Abwasser -, Wiosser-, Gosonlogen

Bouwerk - Technische Anlogen

13733422 85 €

oo e et

1.253.045,20 €

16.663.71334 €
L204. 551,08 €

16.659.120,90€

o R o e e

120B8.443, 08 €

-44. 602,12 €

Fortschr

sibung

KG420

‘Wiirmeversorgungsanlagen

174310260 €

2.070.7TM.TOE

2.069.154, 70D €

326.052,10€

Fortscl

KG430

Roumlufttechrische Anlogen

3.140.300,00 €

2.34872041£

3.3BT20,41€

208.420,41€

Fortsc

KG440

Elektrische Anlogen

3.413.688,00 €

5.058.085,04 £

5.060.003,34 €

LE46.315,04 £

Fortschreibung

KG450

Kommunikations-, sicherheits- und
informatiorstechnische Anlogen

1L216.225 00 €

1386284 60 £

L385.94] 26 €

160.716,26 €

Fortschreib

G480
KG470

i : hEArlcl;Eﬂ SRR N

1L091.319,05 €

e B0000.00E .

.. 37239200 €
1814.164 54 €

. 372.392,00€
1.615.664,54 €

.12:392,00€
T24.34540¢€

Fortsc
Fortsc!

KG4B0

Gebdudeoutomation

1.262.030,00 €

1.393.800,9T £

1.308.800,97 £

136.770,97 £

Fortschr

eibung

KG490

Soretige Malinohmen fir Techrische Anlogen |

LEIETB00E

000€

0.00€

v g

KG 500

Auftenonlagen und Freifliichen

L1128 755,00 €

813.357,50€

g212.147,50€

-316.607,50£€

KG 520

KG 510

Erdbau
Griindung, Unterbou

22.100,00 €

Lo e

9.000,00€

30.420,00 £

il bt

23.400,00 £

39.420,00€

| e e e

23.400,00€

Ir.32000€

e treeee]

14.400,00€

KG 530

Oberbou, Deckschichten

BAT.250,00 €

400.462,50 £

400.462,50€

256 787,50 £

KG 540

Boukonstruktionen

4B8.000,00€

5072500 €

58.515,00€

10.515,00 €

k3550
KG 560

Technische Arlagen . .......cooeceenore
Einbouten in Aufenonlagen und Fredflachen

10.000,00 €

LAa4880.00E)

e EESOT000 €
15.000,00 €

15.000,00€

LEROT000EL

e 1L EI0.00 €
5.000,00€

Fortschri

KG 57D

Wegetotionsflichen

10.225,00€

9.780,00 €

9.780,00€

44500 €

KG 530

Sonstige Malnchmen fir Aufenanlogen und
Fredlachen

1Ir.500,00 €

32.500,00 €

32.500,00 €

15.000,00 £

KG 600

Einrichtung und Miblierung

472.326,80 €

0,00€

0,00£

0,00£

KG 700

Nebenkosten

13.422.778,04 £

0,00€

0,00€

0,00€

Summe KG 200 bis 700 netto:

58.165.371.50€

55.006.845 20 €

55.376.250,20€

Summe KG 200 bis 700 brutto:

60.216.792,08 €

B5.458.145.70 €

E5.807.737. 74 €

Plonung, K




Kostengruppe 700 und Budget

erganzte Kostenberechung/Budgetermittlung

[KST.: 12150000 /SK: 950200 / GM33501 |

netto brutto gerundet
I. 1.| Kostenberechnung 200 - 500 55.376.250,20€ 65.897.737,74€ 65.900.000,00 €
200er-Kosten 2.405.744,51 € 2.862.835,97 €
300er-Kosten 35.499.237,29€ 42.244.092,38 €
400er-Kosten 16.659.120,90 € 19.824.353,87 €
500er-Kosten 812.147,50 € 966.455,53 €
netto brutto gerundet
2.|Honorare auf Basis Kostenberechnung (Planer, Sachverstandige, Kampfmitteluntersuchung...)
SUMME Honorare 10.639.026,69 € 12.660.441,76 € 12.680.000,00 €
3.|So nstige Kosten (z. B. Baustelleinrichtung, Vermessung, Versicherung, Baustrom...)
Summe sonstige Nebenkosten 1.495.798,32 € 1.780.000,00 €
Gesamt 700 14.460.000,00 €
Kostenberechung Gesamt 80.360.000,00 €
gerundet
1. 4.|Risikozusch|ag fur Nachtrdge und Unvorhergesehenes 15% 12.054.000,00 € 12.100.000,00 €
5.|Mehrkosten wg. Preissteigerung
Indizierung Basisbetrag Mittelabfluf3 Steigerung zusatzliche Mittel
2024 92.414.000,00 € 20.120.700,00 € 5,00% 4.620.700,00 €
2025 76.914.000,00 € 35.745.700,00 € 5,00% 3.845.700,00 €
2026 45.014.000,00 € 44.050.700,00 € 5,00% 2.250.700,00 €
2027 3.214.000,00 € 3.374.700,00 € 5,00% 160.700,00 €
Gesamte Mehrkosten wegen Preissteigerung 10.877.800,00 € 10.900.000,00 €

voraussichtliche Kosten/Budget

103.291.800,00 €

103.300.000,00 €




8. Termine




Terminplan
Meilensteine

Schnelle Umsetzung des Projektes damit das Inflationsrisiko
eingegrenzt werden kann:

« Beginn Erdarbeiten: ab August 2024

« Ubergabe/Inbetriebnahme: 1. Quartal 2027




ielen Dank!

%




